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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zazanych zorzebudowa drogi
wojewOdzkiej Nr 830 Lublin-Nateczow-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+530.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakwadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganu
D 00.00.00 Wymagania ogoélne
D 01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i ponkrysokadciowych oraz spoglzenie inwentaryzaciji
powykonawczej drogi
D 01.02.01 Usugrcie drzew i krzewow
D 01.02.02 Zdjcie warstwy humusu
D 01.02.04 Rozbiorki elementow drég, ogroglzerzepustow i inne
D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne
D 02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach kat. IlI
D 02.03.01 Wykonanie nasypéw w gruntach kat. llI
D 03.01.01 Przepust pod koepdrogi (betonowezelbetowe, prefabrykowanégianki czotowe)
D 03.01.03 Czyszczenie udzen odwaniagcych (przepusty)
D 03.02.01 Kanalizacja deszczowa
D 03.02.01a Regulacja pionowa studzienek dlgdma podziemnych
D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsmgczeniem podi@
D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kolksirjnych nawierzchni
D 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki knssnjezwizanego
D 04.05.01a Podbudowa i podéoulepszone z mieszanki kruszywa gzginego hydraulicznie cementem
D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego -stmascieralna
D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego stwa wizaca i wyréwnawcza
D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukjadie drég i ulic oraz placéw i chodnikow
D 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdaiekow
D 06.02.01a Przepusty z rur polipropylenowych dpieskarbowanych pod zjazdem
D 06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem tamanym
D 07.01.01 Oznakowanie poziome nawierzchni
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe
D 07.02.02 Stupki prowadee oraz znaki kilometrowe i hektometrowe
D 07.05.01 Bariery ochronne stalowe
D 07.06.02 Urzdzenia zabezpieczgie ruch pieszych
D 08.01.01b Ustawienie krawnikow betonowych
D 08.03.01 Betonowe obrzaz chodnikowe
D 08.05.01Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
D 08.05.05Scieki z ptyt chodnikowych
D 10.01.01 Mury oporowe (betonowlbetowe, kamienne)
D 10.11.01 Wiaty przystankowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poie] okr&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

D 00.00.00 Wymagania og6ine
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Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dolacy budynkiem, stanowty catGé techniczno-gytkowg
(droga) albo jego €#é stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy,
korpus ziemny, wzet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektamizymierskimi, uradzeniami oraz instalacjami, stangea
calcé¢ techniczno-aytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego,alztokvana w pasie
drogowym.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony Zgigg organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgzujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdargzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania potedeinnej korespondencji technicznej paitiy
Inzynierem, Wykonawg i projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaez przez Zamawiggego, 0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiaitha za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongweapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamitokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatga w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawwbmiaru dokonywanych robét w formie wylicgeszkicow i ew. dodatkowych
zakcznikOw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakwvephe przez Zamawigjego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badarob zwizanych z ocepjakaosci materiatow oraz robaot.

Materialy - wszelkie tworzywa nieziolne do wykonania robot, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gicych do przejmowania i rozktadania open od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana beegdoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sdea do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniegej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna ez podbudowy spetniagga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodypzm i przenikaniem @stek podiga. Mae
zawierd warstwe mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu unietivdienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lecej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj se do nawierzchni.

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

D 00.00.00 Wymagania ogélne
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Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioyutrana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodndéé wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjamigedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecgitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przaerony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z n§ urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy readwnie obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chrongcych ludzi i $rodowisko przed ugkliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazidw, umieszczenia ujdzen
organizacji i bezpiecsstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchygj ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezmiera projektu, w formie
pisemnej, dotycgce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

Przedsewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gm#enia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podiym)
istniejgcego podczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zangyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzt dziko zyjacych lub urzdzeh technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #o (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udosgpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyza odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie me polega na
wykonywaniu robot zwjzanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrerbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robét, bezpieargwo wszelkich czynniwi
na terenie budowy, metodyyte przy budowie oraz za ich zgodhaz dokumentag@j projektows, SST i
poleceniami layniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrglonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigsnawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspotrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennikldwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadi@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone laszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbtowych warunkach umowy, uedgiajpcym podziat na dokumentagprojektowy:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,

D 00.00.00 Wymagania og6ine



Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 830 Lublin-péaiéw-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wrazakami autobusowymi
na odcinku od km 4+719 do km 9+530

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kgdkVykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ robdt z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkale&umenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanows cz$¢ umowy, a wymagania oksiene w chaéby jednym z nich $ obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumejitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdélinych dokumentéw ohowje kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnydhOgolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry podejmie decyzjp wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbienoici, wymiary podane na @nie g wazniejsze od wymiaréw okéeonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiatls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSE&da uwazane za wartai docelowe, od ktérych
dopuszczalne gsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materialdw eéneéntow
budowli musz wykazywa& zgodnd¢ z okrg&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub SST
i wplynie to na niezadowalga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownieaoszk\Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pathem”)
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisitniecych

itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realiz&ontraktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przygpieniem do rob6ét Wykonawca przedstawizynierowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaxdem drogi i organem zagdzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Wznasci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacii
ruchu powinien by na bieggco aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaluje i kydzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgie takie jak: zaporiwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgday
ten sposoéb bezpiearswo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzier i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kedg akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscailosciach okrélonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych ti& bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niasvaealizacji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddzie utrzymywa tymczasowe uggdzenia zabezpieczgie, w
tym: ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsedhnesrodki niezlzdne do
ochrony robot, wygody spotecz§t i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrolld wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyzgrirerem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdigzddw i maszyn pracigych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem.
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Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach scidewh okrélonych przez layniera,
tablic informacyjnych, ktorych téé bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne ¢ba
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktovy.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy datye
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezgio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikeych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezei
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdélny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,

2) srodki ostr@naosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwvapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesza@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢xlg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dostpem 0so6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywolujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wickszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bda miaty aprobag technicziy wydary przez
uprawniora jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialdw na
srodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét, a zakaczeniu robdét ich
szkodliwagi¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray
zgod: na wycie tych materiatobw od wiaiwych organdéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uwyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie smecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladaabych wiacicielami tych urzdzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urzdzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovgzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegvezasowy dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i uradzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpggia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczmiasviadomi Irzyniera i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczej wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wiakwa instalacji na
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powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonguhn przez
Zamawiajicego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposob powodigy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowegsvesiztwie budowy, spowodowane jego dziatabnp

Inzynier kedzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych patny Wykonawg a
wiascicielami nieruchomgi i dotycacych korzystania z wilasta i drog wewntrznych. Jednate, ani
Inzynier ani Zamawiajcy nie ledzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nied®{ one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowaé si¢ do ustawowych ogranicenaciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw i wyposaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszetkézledne
zezwolenia i uzgodnienia od wkwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dglzie powiadamiat lzyniera. Irzynier maze polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkdéw zostaly usgté z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne
obcigzenie osiowe niedula dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w ofsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadat za naprgwwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowraz nie spetnigiych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idaizie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz stz
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia osGb zatrudnionych na budowie ord& zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagaokreslonych powye] nie
podlegay odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochromobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
robét od daty rozpogzia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez hyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoieinmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa djifelementy byly w zadowalgjym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynega to na polecenie hgniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytycziedre § w jakikolwiek sposob zwizane z
wykonywanymi robotami i §dzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tpdstanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w
odniesieniu do spetu, materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t | w sposob
ciagly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwrane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokriyWgkonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spiegi dostarczonej przez igniera.

1.5.13.RO6wnowanoi¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotan&onkretne normy i przepisy, ktére spetnia
majg materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomata norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
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nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotanemy i przepisy g paistwowe lub odnoggzsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgo@jrowny
lub wyzszy poziom wykonania i powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmzenia i
pisemnego zatwierdzenia przezyniera. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musgby¢ dokladnie opisane przez Wykonawqrzedtaone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Na catym obszarze afiym inwestycj, w przypadku stwierdzenia wysowania obiektow
archeologicznych, wyspowania nawarstwiekulturowych, reliktéw zabudowy i zabytkéw ruchonhyprace
nalezy wstrzyma w celu przeprowadzenia badavykopaliskowych. Prace zwiane z inwestygj nalery
prowadz¢ pod nadzorem archeologicznym. Nadzor malepowierzy uprawnionemu specjatie
archeologowi. Wykonawca w ramach ceny kontraktowepowizany jest do wykonania odkrywek,
zapewnienia nadzoru archeologicznego i pokryciatkos ewentualnych prac wykopaliskowych.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostaoo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmidowy leda uwazane za wtasrig Zamawiagcego.
Wykonawca zobowgizany jest powiadoni Inzyniera i posipowa zgodnie z jego poleceniami.zédi w
wyniku tych polecaé wysigpia op&nienia w robotach, kynier po uzgodnieniu z Zamawigym i
Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania robdét.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na dziest dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkokvimateriatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawkyrierowi szczegoOtowe informacje dotyce
proponowanegozrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohateriatbw i odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie partii materialéw z danegddta nie oznacza automatycznte, wszelkie materiaty z
tegozrodita uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy
uzyskane z dopuszczonegddta w sposob gty spetniag wymagania SST w czasie pgsti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuotel wiacicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materiatdw zezrédet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamavaizggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi do zatwierdzenia dokumentacjawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organow admirggtpanstwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakagciowych materiatéw
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzieawy i inne jakie okz
si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bdg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce kuhlgwacji terenu po ukczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepia terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdl wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadowdpdnio do
wymaga umowy lub wskazaInzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chpaizyska na to pisemprzgod: Inzyniera.

Eksploatacja&rodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow
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do innych robdt, ni te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tychteriatdw zostanie odpowiednio
przewartgciowany (skorygowany) przeziwpniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdugie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewidmozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powrad Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie zimym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialel miaze byé
pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mabtedo czasu gdydualg one uyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez Ityniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatoedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwdrnie materialtbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkteriatbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii
materiatow pod wzgldem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspoiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsieza
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwoérni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdbw przeznaczonych do realizatjot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie natgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i adaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowitany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jaké wykonywanych robét. Spet uzywany do roboét powinien ldyzgodny z
oferty Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgbédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym eprzireyniera; w przypadku braku ustalew
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprzitu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidayniera.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsti do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spta do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidajozliwo$¢ wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera, nie mge by pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowitany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robo6t i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfilgrowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym umew

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdygabspetlnid wymagania dotycze przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéwa i innych parametréw technicznycBrodki
transportu nie spetnigge tych warunkow meg by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegeytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robot, zd izgodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdtacowanym przez Wykonaworaz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézew planie i wyznaczenie wysod@
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramiedreymi okre&lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na finie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawon wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgarusunéte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy napiie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsakprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnéri za ich doktadnét.

Decyzje Irtyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoldt kzdg oparte na
wymaganiach okgonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektovwe SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgtdni wyniki bada materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptywae na rozwaamn kweste.

Polecenia Iayniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera, pod griba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytodumiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowitany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania
robot, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gvmupcy wykonanie robot zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizag} wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaenbot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

- wykaz osOb odpowiedzialnych za jdkoi terminowag¢ wykonania poszczegodlnych elementow

robot,

— system (sposo6b i procediproponowanej kontroli i sterowania jalois wykonywanych robot,

— wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigogowadzenie bad,

— sposob oraz forem gromadzenia wynikbw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizmow sterggych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposaéb i fonpnzekazywania tych informacji sginierowi;
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b) czs¢ szczegdbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techpioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania igagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkOw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sSposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przedititia wiasciwosci w czasie transportu,

— sSposoOb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatbwwayzania mieszanek i
wykonywania poszczegollnych elementdw robat,

- sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robot dmzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigmné
zalazorng jakosé robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgekontrok roboét i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania probek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimier maze zazgdac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robét zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidekumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu b@adaich czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tanme@lne, Ireynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie robo6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowiswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiaday wazng legalizac§, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajwymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier kpdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niemgnigciach
dotyczicych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu ioetod
badawczych. Jeli niedocagniccia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laaateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kedg pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mody¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier bedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez bkyniera lgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przamiera.

Na zlecenie liayniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychdd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa liynier.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomvezna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez/iera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi liyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaty badania, Wykonawca przedstawi nanpe ich
wyniki do akceptacji layniera.
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami baflgak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod.

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane lrynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pafainia probek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producenateriatdw powinien udziélimu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniagtzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikdw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobiera probki materiatdw i prowadéi badania niezaimie od Wykonawcy.
Badania te &da prowadzone na koszt Wykonawcyzdke wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
sg hiewiarygodne, to lkynier oprze s wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatdw i
robét z dokumentagj projektows i SST. Mae réwnie zlecié, sam Ilub poprzez Wykonawc
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych ladgezalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych bada pobierania prébek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopuyci¢ do wycia:

. Wyroby posiadajce znak CE — bez ogranieze

. Wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a. wyréb zostat wyprodukowany na terenie Polski

- w zgodzie z istnigjca Polsky Normg a producent zatzyt deklarag zgodndci z tg3 norm,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnepmicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskan
aproba4 techniczi, a producent zatzyt deklaragj zgodndci z t aprobad,

- posiada znak budowlaryviadczcy o zgodnéci z Polslke Normg wyrobu albo aprobattechniczn, a
producent zalczyt deklaracj zgodndci z t3 aprobad,

b. wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pols&le udzielono mu aprobaty technicznej i
producent zaiczyt do wyrobu deklaragjzgodndci z ta aprobad,

c. jest to wyrGb zamieszczony w odpowiednim wykazieralypw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydatl deklakaggodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobytwarzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent atygpecjalne swiadczenie o zgodrioi wyrobu z §
dokumentagj oraz z przepisami.

Wyr6b budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lulakz budowlany, albo posiada deklagac
zgodndci, nie mae by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczgych do wbudowania.
W przypadku zastosowania modyfikacji naleizyska& aprobat techniczi dla tego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumersty wymagane przez SST, 4da partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

N -

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngliowigzujagcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpmacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsoajny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢xla czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgebd¢da oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i bryniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robat,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementow robét,

— przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanid@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania robot podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotycgzce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed frakcie wykonywania
robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsdsb przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwaltaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementow robo6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprmeas¢ w sposob aigly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodn&ci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikhdaa Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&tio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostpnione na kadezyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rpsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dua przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowieed
zabezpieczonym.
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Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojeatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyells zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do vaglu na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okragla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z do&ntacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu lrzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmnigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru feda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédiach podanych wélepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgeku ukaiczenia wszystkich roboét. 8lne dane
zostam poprawione wg instrukcji iyniera na pimie.

Obmiar gotowych roboétdalzie przeprowadzony z ¢ztaicig wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie agkoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatéw

Dlugdsci i odlegtaci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe).

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo,¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédgbzaakceptowane
przez Irzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje goizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob agly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotalee
w przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfic lzda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice radgy/¢ dolczone w formie
oddzielnego zaktznika do ksjzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robdt

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
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b) odbiorowi czsciowemu, kaacowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego pogpu robét.

Odbioru robét dokonuije #ynier.

Gotowa¢ danej cezsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpiej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeokydi powiadomienia o tym fakcie 2giniera.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fynier na podstawie dokumentow zawiecsgich
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiaw konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior casciowy, koncowy

Odbior czsciowy, kancowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
cze$ciowego, kacowego robot dokonuje eswg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobot
dokonuije Irkynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegocdrzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbioér ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia rob6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzprzez Zamawiggego w obecrii
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiergia roboty dokona ich oceny jalkdowej na podstawie
przedtaonych dokumentéw, wynikow bafid pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiovykonania robét z
dokumentagj projektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapazinaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robd6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rafzofpetniajcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robdt uzupelniggych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakaé wykonywanych robdét w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ndeRtacy projektows i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleEza@stwo ruchu, komisja
dokona potgcen, oceniajc pomniejszom wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwijesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentdw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towargggeh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robo6t wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdém przygotowania dokumentacyjnego niglg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetrige lkzda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavdieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzunighcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohor zwizanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyaiadw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbi6r ostateczhgptro

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarovg
ustalory dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavg ptatncci jest wartéé (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowe] lgdzie uwzgbdniadé wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sklade¢ s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét¥obejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgcymi kosztami,

- wartas¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymosjaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— wartas¢ pracy spratu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaaujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Koszty pdrednie obejmuj: ptace personelu i kierownictwa budowy, kosztyzzdu jednostki
gospodarczej, koszty dziatakw laboratorium, koszty ugdzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza (w tym
zapewnienia energii, wodygdzndci itp.), koszty bieacej obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i
zabezpieczenia robot (w tym objazddéw, przejazdévganizacji ruchu), wydatki na BHP i Psppnaleznosci
za ustugi obce na rzecz budowy, ralgci za badania i ekspertyzy dotyce wykonywanych robot itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D 00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okome w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione vztaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzadji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopigita Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziezawy terenu,
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(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzzdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaewghu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagpionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a)usunkcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, maonta
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z pgoiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.01.01a (CPV 45233000-9) ODTWORZENIE (WYZNACZENE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji techniczne Tps wymagania techniczne dotyce wykonania i
odbioru prac pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dogyprowadzenia robét zgzanych zorzebudows drogi
wojewoddzkiej Nr 830 Lublin-Nateczéw-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmup:

- Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnydtoryta pod nawierzchnie drog i jej elementow w
tym obstuga geodezyjna inwestycji wraz z wykonanigmelet warstw konstrukcyjnych nawierzchni
oraz zarejestrowaniem inwentaryzacji powykonawez€jsrodku Geodezyjnym

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definfojgpodanymi
w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine".

Odtworzenie trasy i punktow wysoka@ciowych — zalazenie poziomej i wysok@iowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazopocatkowy i koncowy punkt
trasy.

Reper — zasadniczy element znaku wys&diowego lub samodzielny znak wysgkmwy, ktorego
wysokai¢ jest wyznaczona.

Znak geodezyjny— znak z trwatego materialu umieszczony w purk@snowy geodezyjnej.

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysédiowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gepjeg obstugi budowy.

Inwentaryzacja powykonawcza— pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i spolzenie zwazanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganiaiog” p. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggnd’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtébwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dikagjokoto 0,5 m.
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Pale drewniane umieszczone poza geanibot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie srednie 0,15 + 0,20 mi dluge 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugcici okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isjagej nawierzchni bolce stalowéeednicy 5 mm i
dtugcéci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza grarigoasa robot, naky stosowa pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 mi dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nglstosowa materialy zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysgkowych naley stosowa nasgpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoigpomiardéw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadieo pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganined p. 4.
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy tma przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” p. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysad@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych péemin
— zapoznd si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiajcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozné si¢ z dokumentagj projektowy,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobszarze objym budowa drogi,
— zapozné sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadz wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].
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Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejpd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagta odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawénzyniera o wszelkich leach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gitdéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowey ggodne
z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie #@ia
sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinng@ lzmieniane przed pagiiem odpowiedniej decyzji
przez Irzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z ré@nic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezzyhiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciazg Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktoére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdoyé rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia ok#étajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczangystkich punktéw pomiarowych i ich oznaéze
w czasie trwania robo6t. ei znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostaf zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzé¢eét konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne mtawidiowej realizacji rob6t nate do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trgmynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne mony by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaldowhzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegggpomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach
prostych nie mee przekracza500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysolkciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyioSD0 metrow, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna b§ odpowiednio zmniejszona, zafee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robdt zadanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzysgeych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjejych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéepery robocze natg zatary¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow statoh, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgj
osiadanie, w sposoOb zaakceptowany przeyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢c z taky dokladndcig, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostniwelacg podwojra w nawizaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigra] wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4.3.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktactérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejti@sly w stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wigksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm
w stosunku do kzinych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materialdbw wymienionych w p. 2.2.
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Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebpoza granicrobét.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okétenie granicy robdét), zgodnie z dokumengagjrojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzerbatrow miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypdw i wykopdw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowé w przypadku nasypéw o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw gbszych
niz 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtota co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentagcprojektowy.

5.4.5.Wyznaczenie poleenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow ok&ajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmarzyczoétkow i filaréw
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtgela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslonag w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzrate
na:
1. akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2. dokumentagj techniczig przeznaczondla Zamawiajcego,
3. dokumentag techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mawagppkcie 3 oraz forgrdokumentéw naley
uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentacjfe naley okaza
Zamawiagcemu do wgldu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozéiaiec z zakresem opracowania i uzy§kad Zamawiajcego instrukcje
dotyczce ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powgkarzych.

Pomiary powykonawcze powinny &ypoprzedzone uzyskaniem zsrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzapotazeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (poziomej
I wysokasciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonab#zaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, pBplpowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjiedg ustalk:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnow geodezyjnych oraz siwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje ukladow wspétezinych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowydljdupcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmidpcej
oshowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczhadopunktow oraz aktualizacppiséw topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gpisé rozeznanie od&imie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomegldsy oraz osnowy pomiarowe;j.
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Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zal@ong osnowe, a nhasipnie wykon& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukép-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkovy obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrag, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zdmymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajma, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkgrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatean
trwate i nietrwate, rowy, studnie z iéhednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 a omae elementy
wedlug wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nalg wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whiesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicz oraz map katastralp nalezy wykona& metody klasyczm (kartowaniem i
kresleniem gcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawi@ggo naley uzupeint o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktug tsamy technily z jakg zostata wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogovy).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta pegobwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataegichniczi
przeznaczom dla Zamawiacego i dokumentagj technicza przeznaczon dla drodka dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletoaafiorme dokumentacji dla @odka dokumentacji natg
uzgodnt z csrodkiem oraz ustaliczy € dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgidu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotednych punktéw osnowy oraz wykazy wspébimych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath pchror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapzgi mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamaggago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.
Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmoéva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawe robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@kmraz usuwania nieprawidiowa mogicych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robdt,
— kontrok prowadzopn przez stibe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogoélnych zasad prac gdirgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporagdzenie przez Wykonawaobdt geodezyjnych protokotu z wewtrenej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzt wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkci. 3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000MG/magania ogolne” p. 7.
Jednostk obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.fdar robot zwizanych z
wyznaczeniem obiektow jestgzia obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.0M0fnagania ogélne” [1] pkt 8.
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8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robdt nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgsnktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikiatarasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrocia przed zniszczeniem i oznakowanie ulatyda]
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,

— koszty grodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne
1. D 00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjhkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pé&zniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techmez bytego Gitéwnego Uedu Geodezji i
Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyaiqnac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudmntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalmowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okggciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

CLOXONO AW

=

26
D 01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i pimktysokgciowych oraz sporizenie inwentaryzacji powykonawczej



Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 830 Lublin-péaiéw-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wratakami autobusowymi
na odcinku od km 4+719 do km 9+530

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.01 (CPV 45233000-9) USUKCIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zezanych z usugciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zazanych zorzebudowa drogi
wojewOdzkiej Nr 830 Lublin-Nateczow-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmup:

- Mechaniczndcinanie drzew z karczowaniem pnirednicy

- Wywozenie dityc na teren bazy materiatowej Inwestora

- Wywozenie karpiny - zagospodarowanie przez Wykorawc

- Wywozenie ga¢zi - zagospodarowanie przez Wykongwc
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgétenia podstawoweaszgodne z obovgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaig ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggind’.5.
2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugtiem drzew i krzakéw naby stosowa:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganddneg p. 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gagzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawigge wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny &y
transportowane w sposob nie powegdyjich uszkodze
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” p. 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwjzane z usugtiem drzew i krzakow obejmaijwyciccie i wykarczowanie drzew i
krzakdéw, wywiezienie pni, karpiny i gai poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyukhisv oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostapo wykarczowaniu.

Teren pod budow drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokogdéw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinieg bgzyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiane z usugciem drzew i krzakow powinna by uzyskana przez
Zamawiajcedo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezoniegbnym,
ustalonym przez kyniera.

W przypadku wycinki drzew w okresiegowym ptakow, wycink tych drzew naley prowadzé pod
nadzorem ornitologa. Ornitolog wykona ekspegtprzyrodnicza drzew planowanych do wycinki w zakresie
wystepowania miejscegowych ptakow.

Celem ekspertyzyddlzie stwierdzeniedulz wykluczenie maliwosci wyciecia drzew.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych dgrigst przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren naley oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawadd czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbhudavwamasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nateoczysci¢ tak, aby cgsci roslinnosci nie znajdowaly si na
glebokasci do 60 cm porrej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu,wjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona dai¢sa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwio powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakbéw znajdige s¢ w pasie robot ziemnych, powinny bywykarczowane, za
wyjatkiem nas¢pujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s} co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinrdysbigte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powssze odsfpstwo od ogdlnej zasady, wymagiegj karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b) w obrebie wyokiglenia skarpy wykopu przecingiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by
sciete rowno z powierzchaiskarpy albo potkgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D 02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obkbie przewidywanych wykopow, nale tymczasowo zabezpieazyrzed gromadzeniem
sie w nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartdé
jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne iiny przewidziane do ponownego sadzenia powinng Wwykopane z dig
ostraznoscig, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkddza nasipnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunktej roslinnosci

Materiat z wycinki drzew i krzakéw (karpina i gale) Wykonawca zagospodaruje we wlasnym
zakresie. Ewentualny sposob zniszczenia pozdasighm usunitej raslinnosci powinien by uzgodniony z
Inzynierem.

Sposéb przerobienia gat na kog drzewrny za pomog specjalistycznego spitu, powinien
odpowiadé zaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostatai po przerdbce powinny byusunéte
przez Wykonaweg z terenu budowy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

ny by¢ wykonane zgodnie z oboyaujacymi InstrukcT D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakmi robot polega na wizualnej ocenie komplétrio usunicia ralinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zsarzenie gruntu wypelnigego doly powinno speinia
odpowiednie wymagania olilene w SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.0WM@@nagania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowe robét zwigzanych z usugtiem drzew i krzakéw jest:

— dladrzew i pni - sztuka [szt.]
- dla diwyc, karpiny, gajzi — metr przestrzenny [mp]
- dla krzakow - hektar [ha].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.0M0fmagania ogolne” p. 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug p. 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdéw przycie gakzi drzewa),
- wywiezienie pni, karpiny, gati poza teren budowy z zagospodarowaniem przez Waka oraz
przerobienie gaki na koe drzewrs,
— zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot,
— nadzér ornitologa podczas wycinki drzew ze spdzeniem ekspertyzy w zakresie wystwania miejsc
legowych ptakdw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wyskpuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.02 (CPV 45112210-0) ZBELCIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacghtécznej (SST) & wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robét zwzanych ze zdgiem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zazanych zorzebudowa drogi
wojewOdzkiej Nr 830 Lublin-Nateczow-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+530bejmup:
- Mechaniczne usuetie ziemi urodzajnej (humusu) o grébbdo 15 cm wraz z wywozem
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgétenia podstawoweaszgodne z obovgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wyraaig ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggnd’.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 3.

3.2. Sprat do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdciem warstwy humusu nate stosowa:
rowniarki,
- spycharki,
topaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscaclziggrawidiowe
wykonanie robdt spetem zmechanizowanym nie jest diwve,
— koparki.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganined p. 4. Zasady
transportu humusu — wedtug SST D 02.00.01 ,Rob@mne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogdlne” p. 5.
Teren pod budog drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopidww innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinies bgzyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem dojmdejszego @ycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow odazinnych czynnéci okreslonych w dokumentacii
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projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu posvirbye wykonane zgodnie z ustaleniami
dokumentacji lub wskazaniamizyniera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub sppshan/ wyptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest worstpce dla prawidtowego wykonania robot, wedghie
moze stanowé zagraenie dla bezpiechstwa robdt (zmienna grub® warstwy humusu, gsiedztwo
budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robot, jako uzupetienie prac wykeeryych
mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanychear Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zat@ od g¢bokasci jego zalegania, wysoko nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powibgézgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazana przez hyniera, wedtug faktycznego stanu wymbdwania. Stan faktycznyelzie stanowit podstagv
do rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by
przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przei@@arszczeniem, a tak najedzaniem
przez pojazdy. Nie natg zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadow i bémxinio po nich, aby
unikma¢ zanieczyszczenia ghriub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Og0dlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.
Sprawdzenie jak@i robét polega na wizualnej ocenie komplgtiaisungcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Og0dlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.0M\@6nagania ogdlne” p. 7.
Jednostk obmiarowa jest nt (metr kwadratowy) powierzchni zdggo humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 0000QMymagania ogélne” p. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 9.
Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdiuogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.04 (CPV 45111100-9) ROZBIORKA ELEMENTOW DR@5, OGRODZEN,
PRZEPUSTOW I INNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacigthtécznej (SST) $ wymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwkanych z rozbidrkelementéw drog, ogrodiae przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyprowadzenia robot zgazanych zorzebudowa drogi
wojewOdzkiej Nr 830 Lublin-Nateczow-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmup:

- Rozebranie mechanicznie nawierzchni bitumicznaj. @ @gm - warstwacieralna (zatoki autobusowe,
Zjazdy i skrzgowania bitumiczne) - materiat do zagospodarowardazpWykonawe,

- Rozebranie mechanicznie nawierzchni z mas minefaitoonicznych o gr. 4 cm - warstwa gehca
(zatoki autobusowe, zjazdy i skemwania bitumiczne) - materiat do zagospodarowanize
Wykonawe,

- Rozebranie mechanicznie podbudowy z kruszywa t5cm (zjazdy i skrzyowania, plac) - materiat
do zagospodarowania przez Wykonawc

- Rozebranie mechanicznie podbudowy z kruszywa stabibnego cementem gr. 20 cm (zatoki
autobusowe) - materiat do zagospodarowania przezWawe,

- Rozebranie mechanicznie warstwy mrozoochronnejuntgr stabilizowanego cementem gr. 15 cm
(zatoki autobusowe) - materiat do zagospodarowaziez Wykonawe,

- Rozebranie mechanicznie warstwy mrozoochronnejuntgr stabilizowanego cementem gr. 18 cm
(zatoki autobusowe) - materiat do zagospodarowairziez Wykonawe,

- Rozebranie mechanicznie warstwy mrozoochronnejuntgr stabilizowanego cementem gr. 22 cm
(zjazdy i skrzgowania bitumiczne) - materiat do zagospodarowarzap\Wykonawe,

- Rozebranie mechanicznie podbudowy z gruntu stakitmego cementem gr. 10 cm (peron) -
materiat do zagospodarowania przez Wykorgwc

- Rozebranie nawierzchni peronu z kostki betonowegyaasypce cementowo - piaskowej - materiat do
zagospodarowania przez Wykonawc

- Rozebranie nawierzchni zjazdéw z kostki betonowej podsypce cementowo-piaskowej -
oczyszczenie, spaletowanie i przekazanieséwaelowi,

- Rozebranie nawierzchni zjazdéw z kostki betonoveepadsypce cementowo-piaskowej - materiat do
ponownego wykorzystania,

- Rozebranie nawierzchni zjazdu z ptyt betonowyclatenat do zagospodarowania przez Wykonawc

- Rozebranie ptyt betonowych - materiat do zagospmslania przez Wykonawge

- Rozebranie nawierzchni zjazdu z plykueowych - oczyszczenie, spaletowanie i przekazanie
Wiascicielowi,

- Rozebranie nawierzchni zjazdu z plytek betonowyeh podsypce piaskowej - oczyszczenie,
spaletowanie i przekazanie \&técielowi,

- Rozebranie nawierzchni zjazdu z &iekatnych ptytek betonowych (trylinka) na podsypce kiagej
-oczyszczenie, spaletowanie i przekazanies@itzelowi,

- Rozebranie nawierzchni placu z §zekatnych ptytek betonowych (trylinka) na podsypce kasej
- materiat do zagospodarowania przez Wykorgwc

- Rozebranie nawierzchni zjazdu z betonu o gr. 15 -crmateriat do zagospodarowania przez
Wykonawe,

- Rozebranie krawznikdw betonowych na podsypce cementowo - piaskowepczyszczenie,
spaletowanie i przekazanie \&técielowi,
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- Rozebranie kragznikbw betonowych na podsypce cementowo - piaskowemateriat do
zagospodarowania przez Wykonawc

- Rozebranie kragznikow betonowych na podsypce cementowo - piaskewgteriat do ponownego
wykorzystania,

- Rozebranie obrzg betonowych na podsypce piaskowej - oczyszczespialetowanie i przekazanie
Wiascicielowi,

- Rozebranie obrzy betonowych na podsypce piaskowej - obramowartgejscych peronéw -
materiat do zagospodarowania przez Wykorgwc

- Rozebranie obrzy betonowych na podsypce piaskowej - materiat diopmego wykorzystania,

- Rozebranie przepustow rurowych betonowyclkirednicy 30 cm - material do zagospodarowania
przez Wykonawe,

- Rozebranie przepustow rurowych betonowyclrednicy 40 cm - materiat do zagospodarowania
przez Wykonaweg,

- Rozebranie przepustow rurowych betonowyclirednicy 50 cm - material do zagospodarowania
przez Wykonawe,

- Rozebranie przepustow rurowych betonowyclrednicy 60 cm - materiat do zagospodarowania
przez Wykonaweg,

- Rozebranie przepustow rurowych PP$mdnicy 40 cm - materiat do zagospodarowania przez
Wykonawe,

- Rozebranie betonowycditianek czotowych przepustéw pod kogourogi (przedtaenie przepustu) i
pod zjazdami (materiat do zagospodarowania przekongwe),

- Rozebraniescianki czolowej przepustéw pod zjazdami - materii zagospodarowania przez
Wykonawe,

- Rozebranie istniegych schodow z betonu - materiat do zagospodar@ayamez Wykonawg

- Rozebranie stupkéw do znakdéw drogowych - matedgpizekazania Zagdcy drogi,

- Rozebranie stupkéw do znakoéw drogowych - stupki pieestawienia - material do ponownego
wykorzystania,

- Rozebranie stupkow do tablic kiegaych U-3c i U-3d - stupki do przestawienia - maderilo
ponownego wykorzystania,

- Rozebranie tablic znakdéw drogowych - materiat deepazania Zagglcy drogi,

- Rozebranie tablic znakéw drogowych - znaki do pes®enia - materiat do ponownego
wykorzystania,

- Rozebranie tablic kierggych U-3c - U-3d - znaki do przestawienia - mateda ponownego
wykorzystania,

- Rozebranie stupkéw prowagtz/ch - materiat do przekazania Zgolezy drogi,

- Rozebranie stupkdw prowagtz/ch - stupki do przestawienia - materiat do ponegmwykorzystania

- Rozebranie barier ochronnych stalowych,

- Rozebranie istniggej wiaty przystankowej o konstrukcji szkieletovejetalowa) wraz z pokryciem
- materiat do ponownego wykorzystania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane ok#enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wyraaig ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggne’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
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3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiork elementdow drdg, ogrodaei przepustow mze by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidneg p. 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000WWymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog i ogrofizebejmuj usungcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w p. 1.3, zgodnie z dokuraejtprojektows lub wskazanych przez igniera.

Inzynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozkawej, w
ktorej zostanie ok&ony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposob okéony w dokumentacji
projektowej lub przez kyniera.

Wszystkie elementy przeznaczone do powtérnego ryktania (okrdone w p. 1.3.) powinny kiy
usuwane bez powodowania ¢dnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtagic wilasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w dokumentacji projektowej lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ustaleniastap sic wtasndécia Wykonawcy, powinny b§
usuntte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw dimpjdujce se w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektows bedg wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalery zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee siwykonania wykopow drogowych nale wypeni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usettyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania olélene w SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.0WM@@nagania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowe robét zwizanych z rozbiorkelementéw drog jest:
- dla podbudowy - m2 (metr kwadratowy),
— dla nawierzchni z kostki betonowej - m2 (metr kwadwy),
- dla kraweznika — m (metr),
— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla ogrodzenia — m (metr),
- dla krzyza przydranego — kpl. (komplet).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00\0f@nagania ogolne” p. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrioi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 9.
Cena wykonania robét obejmuje:
a) a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jejaycia, z ut@eniem na
poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki warstw podbudowy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jejaycia, z ut@aeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki;
¢) dla rozbiérki nawierzchni z kostki betonowej:
— reczne wygcie ptyt &urowych, ptyt betonowych i kostki betonowej,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbirkielu ponownego jegozycia, z utgeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dlarozbiérki krawgznikdw, obrzey:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbiérki znakéw drogowych:
— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkdw,
— odkopanie i wydobycie stupkdw,
— zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
f) dlarozbiorki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
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— zasypanie dotow po stupkach z gazczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkielu ponownego jegazycia, z ut@eniem w
stosy na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.00.01 (CPV 45111000-8) ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANRA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosovahta dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zazanych zorzebudowa drogi
wojewOdzkiej Nr 830 Lublin-Nateczow-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmup:

- Wykonanie wykopow mechanicznie w gr. kat. lll-IV awrz transportem urobku na nasyp na odl. do 1
km (teren robét) wg SST D 02.01.01

- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni gkaerenow zieleni w wykopie — grunt kat. 11l —
wg SST D 02.01.01

- Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. Ipbkyskanego z dokopu przez Wykonawaaz
z formowaniem i zagszczaniem wg SST D 02.03.01

- Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. Ipbkyskanego z dokopu przez Wykonawgaz
z formowaniem i zagszczaniem wg SST D 02.03.01

- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni gkaerendw zieleni w nasypie — grunt kat. Il —
wg SST D 02.03.01

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo drobnionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktdra jest ograniczona kosodrogi i skarpami rowéw.

Wysokos¢ nasypu lub gkbokosé¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyppilgzone w obebie pasa robo6t drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygimlgzone poza pasem robét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiantéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve énaych prac zwgzanych z tragsdrogova.

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:

| = &

lods
gdzie:
O - Oestosé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (MgAn
Pis - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 RNraca do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12 [7], (Mg/r).

Wskaznik ré znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okslna wg
wzoru:
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gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganisiog” p. 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggnd’.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntow i innych materiatéw na kategqrael wzgédem trudnéci ich odspajania
jak rowniez pod wzgédem wysadzinowizi podano w PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Robagynne.
Wymagania i badania”

Podziat gruntéw pod wzetlem przydatngci do budowy nasypow podano w SST D 02.03.01, p. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny¢ tprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty pazye do budowy nasypow mphye wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanpwadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kzdac nadmiarem objosci robét
ziemnych, zostaty za zggdnzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobagwany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasygibwinny by wywiezione przez Wykonawma
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad paldo obowizkdéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego
inaczej w kontrakcie. ktynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej wilgotrici.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 3.
3.2 Sprat do robot ziemnych

Wykonawca przysgpujagcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykézaie mazliwoscig
korzystania z nagpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (neglizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpwcharki, zgarniarki, rowniarki itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodglskrzyniowe itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidneg p. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powifig¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego obtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu. Wydajrig
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srodkéw transportowych powinna dyonadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad wadao zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegkxi nie zostaty wczaiej
zaakceptowane nadpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 0000Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Doktadna¢ wykonania wykopdow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowane] nie powinny dy
wieksze nk 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza
+1cmi-3cm.

Szeroke&¢ korpusu nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej nz £10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensem gka. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczé 10 cm przy pomiarze tat3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce
réwnaici, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o WMeymagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktore zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwna ma obovgzek takiego
wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchnionurgu nadawé& w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek d&datych optat ze strony Zamawigego za te czynioi,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaejych zbiornikéw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinmmsppowas w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, unlidwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nienpenv by mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalaiwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykemia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gastrob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstomgte przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakaomtroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w p. 5 oraz z dokumentagprojektows.

Szczego6la uwag nalery zwrock na:
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- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wysidéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaki@i wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkbowykonania robot okiono w punkcie 6 SST D
02.01.01 oraz D 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢all.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szeroki korpusu
ziemnego Pomiar tdma, szablonem, tato dtugaci 3 mii

2 | Pomiar szerokwi dna rowow | poziomiglub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

3 | Pomiar rzdnych powierzchni| prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatthy
korpusu ziemnego 0 R=100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktédzbwatpliwosci

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem ednych w asgpach co 200 r
powierzchni korpusu lub dna|oraz w punktach wtpliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia gruntu | Wskaznik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej nraz na kade 500 M nasypu

6.3.2.Szeroka¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie @ r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £10 cm.
6.3.3.Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3
cmlub +1 cm.

6.3.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.5.RO6wna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone 4metrovg, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.6.ROWNG¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+10 cm.
6.3.7.Spadek podtiny korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przeni@o niwelatorem rgdnych
wysokaciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do edinych projektowanych, wkszych nik -3 cm lub
+1 cm.

6.3.8.Zaggszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dywgodny
z zatlezonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
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6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostam odrzucone. ¥ materiaty nie speilniace wymagéa zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na wfawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres k@i potracen za obniong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00008\3/magania ogoélne” p. 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 0000QMymagania ogélne” p. 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 9.
Zakres czynngxi objetych cen jednostkows podano w SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01 p. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. OKenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgmn

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wgania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ooddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obgizenie plyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01 (CPV 45111000-8) WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalisty&V kategorii).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zazanych zorzebudowa drogi
wojewOdzkiej Nr 830 Lublin-Nateczow-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmug:

- Wykonanie wykopow mechanicznie w gr. kat. lll-IV awrz transportem urobku na nasyp na odl. do 1
km (teren robdt),
- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchnigkaerendw zieleni w wykopie — grunt kat. Ill.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatdw na kateggrael wzgbdem trudnéci ich odspajania
podano w PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty mgeriVymagania i badania”.

Podziat gruntdéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypdw podano w SST D 02.03.01, p. 2,
tablica 1.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okra&lono w SST D 02.00.01 p. 3.
4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w SST D 02.00.01 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST GOG2L p. 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantovieh statecznéé w catlym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkagzeynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,
podckcia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawvykopy w taki sposéb, aby grunty oznym stopniu przydatrici
do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w épamiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfagleanstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimty by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ilezymier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, ayaje
odpowiednio zabezpiecyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gtbokasci okoto 0,5 metra powsgj
projektowanych radnych robét ziemnych.
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5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotrohiemnych powinno spetiia
wymagania, dotycce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Strefa korpusu Minimalna wao s
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni robo6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowygie spetlniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do wartdci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartcgici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to najepodié srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigodki,
o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dimptacji Irtynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynné¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikglych z niedotrzymania podanych powsy
warunkéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakol robét podano w SST D 02.00.01 p. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontroldwagodnéci z wymaganiami okigonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji pkavej i SST. W czasie kontroli szczegplowag: nalezy
zwrécié na:
a) odspajanie gruntdw w sposib nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczémw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igwozakaczeniu,
d) doktadnad¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug g okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 02100.G.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 02100.@.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D 02.00.01 p. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach 1-V kategorii obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldiktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.03.01 (CPV 45111000-8) WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosojakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zazanych zorzebudowa drogi
wojewOdzkiej Nr 830 Lublin-Nateczow-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmup:

- Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. Ipbkyskanego z dokopu przez Wykonawgaz
z formowaniem i zaggzczaniem,

- Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. Ibbkyskanego z dokopu przez Wykonawgaz
z formowaniem i zagszczaniem,

- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchnigkaerendw zieleni w nasypie — grunt kat. 111

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostalty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlaw SST
D 02.00.01 p. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-
S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic
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Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

b

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania,

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunt
kamieniste, zwietrzelinows
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku

réznoziarnistéci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt

p- gdy pory w gruncie skalistym
be¢da wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczd
od wod gruntowych i
powierzchniowych

'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow

< 35%

- do nasyp6w nie wiszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- do nasypo6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
giebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatioi na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostal
wypetnione materiatlem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynni

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
strefie szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
przemar- 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%
zania uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado
cym pospotkom luwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wsk&niku n@gnosci wng21C
W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D 02.00.01 p. 3.

3.2. Dobo6r sprztu zageszczapcego

Przy doborze spetu zagszczagcego nalgy uwzgkdniat zakres robét oraz rodzaj gruntu. Sgprdo

zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D 02.00.01 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wy

konania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 02100. 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawausi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewo6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtiach. O ile to mdiwe, transport gruntu powinien odbywasic w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy gnoigc ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny liywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej dlflu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@aozpoca¢ sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgualypémie przez layniera.
Gtebokas¢ na jak nalery ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyy odspajane, chybze wymaga tego dogi
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokapunasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny lklywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dago ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te dnla wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawégo tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczpestato potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiiwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jereli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@®n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadz rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, ok&one w SST D 01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jereli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donesiypu jest wiksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w
strefie podiéa nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zé8 wartas¢ wskanika zagszczenia
jest mniejsza i okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiae tak, aby powjsze
wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oskagnigte przez
bezparednie zagszczanie podie, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna wartg¢ Is dla:
wysokaci, m
do 2 0,97
ponad 2 0,97
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Dodatkowo mana sprawdZi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztalcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtagkiewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢, co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej pogdania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialtdw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzghnieniem
zasad podanych w p. 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez lrzyniera.

W celu zapewnienia statecZed nasypu i jego rownomiernego osiadania nal@rzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekoko

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zat®osci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeo
nasgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@énych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétio
na cafej szerokwi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego ngle wbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynnikuoK10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%d%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spgu®ikinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powiniendjednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztediioe powierzchni
warstwy powinno uniemdiwiac lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powlanizc jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqaowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowanderaku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni dgowun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poueleizpalizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gbérm warstwe nasypu, o gruldei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaldo Kio = 6 x10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich deiavosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizagementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoiei i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegaiej ha rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubcgci co najmniej 0,5 m powse] najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstmod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky
wykona z gruntu lub materiatow o daj przepuszczaliei. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

I) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinier¢ lnezzwtocznie wbudowany w nasypzymier
moze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegoezaibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadoéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub bgziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa sie wedlug jednej z niej podanych metod, §& nie zostalo okréone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przezyniera:

52
D 02.03.01 Wykonanie nasypow



Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 830 Lublin-péaiéw-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wratakami autobusowymi
na odcinku od km 4+719 do km 9+530

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub g@aibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztazorng warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wikszej ni 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drorarnistego. Materiatem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie wilzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypdéwzne stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktéeersickkie
(zgodnie z charakterystylpodarn w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych bez

wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wediug tej metody powinby¢ zbudowane z materialow
mrozoodpornych. Warstwy te najeoddzielt od podida gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrgwvarstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegovierajcego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spedaiagh warunek:

4 hs=2Dis>24ds
gdzie:
dgs i dis- srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%% Hsuntu podiga lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywaney tmetod nie mo@ siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielafa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gbunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do wycia w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczma, wydarny przez uprawniom jednostk. W
szczegoblnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geotekstyliow, uniestiviajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistegz @dpowiednie wigiwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgttood 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem siprzez:
a) wyciecie w zboczu stopni,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécimasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerdkodo 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wyadsio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleghezsci nasypu,
wykonanych z gruntow o sych wigciwosciach lub w régnym czasie.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nale przerwé, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadéd dopuszczals
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovaiktada@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaeeéniem, poszczegoblne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca n# j@ stanie osuszyjej i
zagscic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakaza Wykonawcy usuricie wadliwej
warstwy.

5.3.4.Zageszczenie gruntu

5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubds¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licghprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadgodanymi w p.
5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych
maszyn do zaggzczania podano w p. 3.

5.3.4.3.Wilgotnaos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyéwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato frednio spoistych +0 %572 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w
p.6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢gagzenie warstwy natg okreslac za
pomoa oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ineo modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, akoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokai korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa _ . )
nasypu Minimalna wartd¢ Is dla:
Gdrna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
0,2 do 1,2 m od powierzchni rob6t 1,00
ziemnych
Warstwy nasypu na gokasci od
powierzchni rob6t ziemnych porj 1,2 m: 0,97

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaika zagszczenia, przyjmuje siwartg¢ wskanika odksztalcenia lokreslonego zgodnie
Z normy PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yiekszy ni:

a) dlazwiréw, pospétek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej waroi 1s=>1,0,
- 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itow -
2,0,

c) dla gruntdéw ranoziarnistych zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pragystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) - 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchri warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢c. Jeel
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #mfia zagszczenia, Wykonawca
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powinien usupé warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli ha ponowienie proby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D 02.00.01 p. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natretmwaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokentacji projektowej i SST. W czasie kontroli rigle
zwrdcié szczegolp uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okééonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiajgo ich stateczio,
¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédna@ wymaganiami
okreslonymi w p. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacjidakumentacji projektowej i SST.
Szczego6la uwag; nalery zwrock na:
a) badania przydatrici gruntdw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowszi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrai gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrsei gruntow do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmiy, pochodzcej z nowegazrddia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003mW kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnag¢ bierrg, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegagp
sprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw ozych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej
niz jeden raz na 500 fmvarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrazow

6.3.4.Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgcgnavartcsci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutdw odksztatcenia z waetami okrélonymi w niniejszej SST.
Do biezagcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniasd powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zageszcezenie kadej warstwy nalgy kontrolowd nie rzadziej ni:
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- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgétenia wartgci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okééenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki  kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywado dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtow& zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedtpod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, oks®nymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
p. 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na porownaniu szegokdorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szekumkp wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentaciji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 02100.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu é&dzie ustalona w metrach gezeennych jako rénica ogolnej olgtosci
nasypéw i ogoélnej objosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wgt@s obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do obgjtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bdzie ustalona w metrach szeéennych na podstawie obliczez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegio poziom gruntu po uswtiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D 02.00.01 p. 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D 02.00.01 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasypdéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagyszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.01.01 (CPV 45231000-5) PRZEPUSTY POD KORONDROGI (BETONOWE, ZELBETOWE,
PREFABRYKOWANE, SCIANKI CZOtOWE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru przepustéw betonowych pod kgrdmogi.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegélnionyelp. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dogyprowadzenia robot zagzanych zorzebudowa drogi
wojewddzkiej Nr 830 Lublin-Nateczéw-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+530bejmup:

- Wykonaniescianki czotowej przepustu o wys. 2,15m, szer. 2,¢6n®,25m z betonu C20/25 (B-25) -
dla przepustuelbetowego rurowego @. 100cm wraz z wykonaniem deskowania, zbrojeigalacji
scian lepikiem,

- Wykonanie tawy fundamentowej pddianke czotowg z betonu C20/25 (B-25) wraz z wykonaniem
deskowania i izolacji lepikiem,

- Ulozenie przepustowych ruelbetowych cr. nominalnej 1,0m na tawie z betonu C12/15 grc80
(przedhzenie ist. przepustu).

1.4. Okreslenia podstawowe

Przepust- obiekt wybudowany w formie zamkitéj obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalvuthu kotowego, pieszego.

Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, ama wykona przepust.

Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcjasna tworzy jednoly catas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w caéy na mokro.

Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja sma wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

Przepust betonowy- przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest z betonu.
Przepustzelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest zelbetu.

Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracej na
obcigzenie pionowe i poziome.

Przepust sklepiony- przepust, w ktorym mima wydzielé gorra konstrukcg tukows przenosaca obchzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjasma wykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

Scianka czotowa przepustu- element pocgtkowy lub kaicowy przepustu w postagtian réwnolegtych do
osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody d
przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu dregowustabilizowania statecZebdcatego przepustu i
czgéciowego zabezpieczenia elementé&adkowych przepustu przed przemarzaniem.

Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje dczace sé ze sciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadie lub ukme do osi drogi, skace do zwegkszenia zdolnéci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.
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Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganisiog” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyagee robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggnd’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygaeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puder SST D 00.00.00
~Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjetych niniejsa SST g:
— czesci przelotowe przepustu — rura betonowaexnicy 100 cm,

— materiaty na taw fundamentow i scianke czotowg— beton C20/25

— materiaty na taw pod przepust — beton C12/15

— materiat do zasypki oraz podsypki zgodny z dokumeiptprojektowy i zgodny z PN-EN 13242:2004 tj.
piasek,

— materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowych.

2.3. Betonowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary betonowych elementow prefabrykoyeh do przepustéw (¢gci przelotowe
przepustow) oraz ptyty drogowe betonowe powinny lrgodne z dokumentagcjprojektovy. Odchyiki
wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadBN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie i bez rakow, gknigé i rys. Dopuszcza sidrobne pory
jako pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie daglgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gebokasci do 10 mm i diugeci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdei elementu, przy czym na jednej kegdazi nie mae by wigcej niz
5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementow powinno odbyiwaie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtazu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinnydkyadowane oddzielnie.

2.4. Materiaty na fawy fundamentowe Kcianke czotowg

Czs$¢ przelotowa przepustu powinny dyposadowiona na fundamencie z betonu wylewanego
spetniajcym wymagania materialowe dla betonu C12/15 wg BNB-86250.

Scianka czotowa powinna Byposadowiona na fundamencie z betonu wylewanegmiapeym
wymagania materiatowe dla betonu C20/25 wg PN-883B50.

Scianka czotowa powinna By wykonana z betonu wylewanego spelgago wymagania
materiatlowe dla betonu C20/25 wg PN-88/B-06250.

2.5. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowydtianek czolowych naky stosowa materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST pogigdsaprobat techniczrg oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-99. IBDIM [44],

— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeF&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzaigwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne -
za zgod Inzyniera.

2.6. Elementy deskowania konstrukciji betonowychelbetowych

Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalg wykona z materialdw odpowiadagych nastpujacym normom:
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— drewno iglaste tartaczne do robaét ciesielskich WglR95017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-0628[1i PN-D-96000 [27],

— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itgg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825[83] i
PN-M-82010 [30],

— ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiadga wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezzyniera.

Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptachyimera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu §cianki czotowe] powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestreych,
— zurawi samochodowych,

— betoniarek,
— innego sprgtu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganddneg p. 4.
4.2. Transport materiatow

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wig zgodnie z nor PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spekhiaymodg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenigiszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

Elementy przepustéw wykonywane na budowie byt przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymaiaci nie nizszej nz 0,4 R..

Elementy prefabrykowane mogby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczafy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktorych beton agnat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75
Ruw.

Drewno i elementy deskowania nale przewozé w warunkach chronatych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkatiezpieczacych przed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D 0000Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbb wykonania robdt powiniendizgodny z dokumentagcprojektows i ST.
Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu robét obejmalj
— roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopéw, np. pod taw
— wykonanie fundamentu (tawy) pod rury,
- utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych pohczenia kolejnych dwoch rur
zlaczka,
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— wykonanie zasypki przepustu,
— umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkarsh
Inzyniera:
- ustali lokalizacg robot,
- ew. ustakt dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustal@snych wysolkaiowych,
— usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodz& itd.,
- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimerem,
- ew. dokona przet@enia koryta cieku do czasu wybudowania przepusty, osobnej dokumentacji
projektowe;.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno Byzgodne z dokumentagcjprojektows. Dobor sprztu i metody
wykonania nalgy dostosowé do rodzajow gruntu, okfosci robot i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiatlevymaganiom okrdonym w SST D 02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z dokladréciag co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem
tawa pod przepust powinnadbwykonana zgodnie z dokumentagjrojektows.
5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naty dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0Si presu.
Zaleca s} uktad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtégn
wynikajaca z asortymentu produkcji i rowosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany z
dwoch lub wekszej liczby rur powinien miepolaczenia ziczkami poszczegdinych odcinkéw rur.
taczenie dwoch odcinkéw rur polega na:
— ulozeniu na fawie zfczki,
— potozeniu na ziczce dwdchssiednich kacow rur,
— zamkngciu zlgczki,
- zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
W przypadku gdy przepust @ono na fawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taw
nalezy sprawdzté skutecznéé polgczer miedzy rurami.
Rurg przepustu po ut@niu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego peiua
W czasie zasypywania przepustu.
Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna dywykonana zgodnie z dokumentagjrojektows. Zasypka powinna
by¢ wykonywana:
- réwnomiernie i rownoczmie z obu stron przepustu,
- warstwami o grubgi maksimum 30 cm, zggzczonymi do wskanika zagszczenia
> 0,95 w strefie bezgoedniej przy rurze
> 0,98 w pozostalej strefie
- ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczéoigego wypychania lub
przemieszczania poziomego,
- ze zwrOceniem uwagi, abyednica ziaren kruszywa, uktadanego b&ppdnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.
Je&sli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, o materiat zasypowy powinien
odpowiadé wymaganiom okrdonym dla zasypki grub¥ai 30 cm.
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5.8. Umocnienie przepustu

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustuvpmo odpowiadé ustaleniom dokumentacii
projektowe;.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i ST. Do robdét
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodie nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

- niezledne uzupetnienia zniszczonej w czasie robfltmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrsci, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie rob6ét

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@?:(;I;VOSC Wartdsci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodn@ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji

robot z dokumentagjprojektovg
projektowej

2 | Wykonanie wykopow Bigco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pkiu 5
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5
Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 Umoc_nleme skarp przy wlocie i Biezaco Wg pkiu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robét wykiczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00008\3/magania ogoélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
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— m (metr) wykonania przepustu

- ma3 (metr sz&cienny) wykonanidcianek czotowych z betonu, tawy fundamentowej, ptyt

- m3 (metr sz&cienny) wykonania obsypki z piasku

- m3 (metr sz&cienny) wykonania materaca z geotkaniny wypetionmgeszank zwirowo-piaskovy

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000ymagania ogodlne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
- wykonanie fawy fundamentowe;.

Odbior tych robét powinien lkyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D 00.00.00 ,Wgarda
0golne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, @awutozeniem rur, zasypk wedlug wymaga dokumentacii
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oklenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczaoe rabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D 00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korandrogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dragi¢ oraz placow i

chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowoéciekdw
10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictvisgowym (W
okresie przdgciowym mana stosowaPN-B-11111:1996 Kruszywa
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mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggwZwir i
mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cgs¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodrig (W okresie
przegciowym mazna stosowaPN-B-06250:1988 Beton zwykly)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.01.03 (CPV 45232000-2) CZYSZCZENIE URXDZEN ODWADNIAJ ACYCH (PRZEPUSTY)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zezanych z oczyszczeniem gdzer odwadniagcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zazanych zorzebudowa drogi
wojewOdzkiej Nr 830 Lublin-Nateczow-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmup:

- Czyszczenie ist. przepustow (odmulenie) rusyealnicy do 100 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Czyszczenie drogowego ugddzenia odwadniapcego - usuwanie naniesionego  materiatu
zanieczyszczagego, w postaci piasku, namutu, btota, szlaméci,ligakzi, smieci, itp., utrudnigcego
prawidtowe funkcjonowanie ugdzenia.

Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganiaiog” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggind’.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do czyszczenia wdzen odwadniagcych powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:

- szczotek mechanicznych,

- zamiatarek samobhiaych,

- sprzarek powietrza,

- zmywarko-zamiatarek,

- fadowarek czotowych, czerpakowych i innych,

- zbiornikbw na wod,

- weciggarek ecznych lub mechanicznych,

- pomp wysokodinieniowych,

- samochodoéw specjalnych préowo-sgcych do czyszczenia kanatdw, studzienek, przepystnaz
przyrzadow takich jak: wiadra kanatowe, czyszczaki talerepspirale kanatowe, szufle do wygania
osadu z osadnikéw itp.atlz innego spretu zaakceptowanego przezymiera.

Preferuje & uzycie sprztu nie sprzyjajcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarekz ora
szczotek wypos@nych w pochfaniacze pytow.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidneg p. 4.
4.2.Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczysatx#ykonawca uyje srodkéw transportowych spetnigjych
wymagania okrdone w p. 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Oczyszczenie przepustéw pod drogami i zjazdami

Wiloty i wyloty przepustow pod drogami i zjazdandlery oczysci¢ z namutu, rélinnosci, lisci lub
innych zanieczyszcaeutrudniajcych sptyw wody, ¢cznie, za pomagtopat, szpadli, siekier itp. Dzaos¢
przewodow rurowych naty zapewnd przy wyciu sprztu wymienionego w p. 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny byywiezione dowolnymsrodkiem transportu na skiadowisko
odpaddw.

5.3. Sktadowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszcaenalezy dokonywa na sktadowiska odpadow, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- sktadowiskach wtasnych, wdzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymiear wigciwe
wiadze ochronyrodowiska.

Sposob i miejsce wywozu zanieczyszcpewinny by okreslone w dokumentacji i zaakceptowane
przez lrzyniera.

Jeli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowamieieczyszcaew poblizu oczyszczonych
urzagdzen odwadniajcych, to miejsce skladowania nafewybrat w taki sposéb, aby sptywy deszczowe nie
mogly przemieszcza zanieczyszcze z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub avpadza
nieczystéci do wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nale przeprowadza cigglta kontrok poprawndci oczyszczania
urzagdzen odwadniajcych, zgodnie z wymaganiami p. 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000@Vymagania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow oczyszczenia poszczegdlnych ggtzer odwadniajcych jest dla oczyszczenia
przepustow - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000ymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem taiejiawedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostaw i prag; sprzitu do robot,
- oczyszczenie odpowiedniego suizenia odwadniagego,
- zebranie i wyw0z zanieczyszaeze
- odtransportowanie spgttl z placu budowy,
- kontrok i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.02.01 (CPV 45231000-5) KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbioru elementéw kanalizacji deszczowejgsnej z odwodnieniem korpusu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyprowadzenia robot zgazanych zorzebudowa drogi
wojewOdzkiej Nr 830 Lublin-Nateczow-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmug:

- Wykonanie studni rewizyjnej z &goéw betonowych DN 1000 mm z prgeipmi szczelnymi dla
rurociggdw wraz z elementamiadzeniowym o gibokasci studni do 2,0 m (studnie rewizyjne na
rowach krytych pod peronami),

- Ulozeniescieku liniowego z polimerobetonu o wym. 18,5x21x10%0 w klasie min. D400 obgien
rusztu i korytka uktadane na podsypce cementowskpiaej 1:4 gr. 3 cm i tawie z betonu C30/37
gr. 20 cm z oporem - zjazdy, schody,

- Wykonanie wpustu ulicznegeeliwnego o wymiarach 300x500 mm wraz z kolankierotadvym 90
DN 150, wpust na fawie betonowej z oporem z betoh®/15 gr. 25 cm,

- Wykonanie przykanalikbw od wpustéw deszczowych g strukturalnych typu PP o SNB8i.
nominalnej 160 mm na podsypce piaskowej gr. 20 cazw elementamjézeniowymi,

- Wykonanie odptywu rur PCV&r. nominalnej 160 mm na podsypce piaskowe] gr. 20 ad
kraweznikbw odwadniajcych wraz z elementamidzeniowymi (kréciec odptywowy zlokalizowany
w tylnej (bocznej) cgsci studzienki).

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa si& kanalizacyjna zewtrzna przeznaczona do odprowadzaniakow opadowych.
Kanat - liniowa budowla, przeznaczona do grawitacyjnedprowadzeniaciekdw.

Kanat deszczowy kanat przeznaczony do odprowadzaaiakdw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do odprowadzduiakéw opadowych.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowgrreznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zafaath osi kanatu w planie, na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostyc

Wylot $ciekdw - element na kiccu kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

Wopust deszczowy- urzdzenie do odbioréciekow opadowych, splywgych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Komora robocza - zasadnicza €& studzienki lub komory przeznaczona do czyeneksploatacyjnych .
Wysoka¢é komory roboczej jest to odlegtopomiedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory agidng spocznika.

Komin wlazowy - szyb paczeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony do #eja obstugi
do komory roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - piyta przykrywagca komog robocz.

Wiaz kanatowy - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych serkk rewizyjnych lub komor
kanalizacjyjnych, ummiiwiajacy dosép do uradzen kanalizcyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaey do przeptywu w nirgciekow.

Spocznik- element dna studzienki lub komory kanalizacyp@pidzy kinet asciars komory robocze;.
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1.5. Ogdllne wymagania dotycgce robot.

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogdlne
2. MATERIALY
2.1. Materiaty do wykonania elementéw kanalizacji dszczowej

Do budowy elementdw kanalizacji deszczowej stoskjpastpujace materiaty:

a) studnia rewizyjna betonowa DN 1000 (rury wraz zezeblami ztazowymi) wraz z elementami
taczeniowymi oraz wlazerreliwnym klasy D400 (do przykrycia studni),

b) scieku liniowego z polimerobetonu o wym. 18,5x21x16® w klasie min. D400 obgien rusztu i
korytka wraz ze skrzyrkodptywows,

¢) zeliwny wpust uliczny o wym. 500 x300 mm klasy D @jzen rusztu,

d) beton C30/37,

e) beton C16/20,

f) beton C12/15,

g) rury strukturalna typu PP SN8pednicy 160 mm,

h) kolanko wlotowe 90 DN150,

i) rury PCV osrednicy 160 mm,

i) piasek.

2.1.1.Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacji deszczowej nglewykon& zgodnie z zdokumentacjprojektovs, z elementow
betonowych zelbetowych wykonanych z betonu wibroprasowanegd453svodoszczelnego W8, naldiwosé
do 5%, mrozoodpornego F-150 spetniajacego wymaganieny PN-EN 1917. Studnia zbudowanan jest z
nastpujacych elementow:

- Dennicy zelbetowej — element prefabrykowany stargmyi monolityczne paiczenie czsci pionowej oraz
betonowej ptyty fundamentowej

- Elementow przediajacych w postaci kigow betonowychérednicy 100 cm, wysokei 100 cm, 50 cm

taczonych przy pomocy uszczelek

Zwezki przykrywapcej z otworem na wiaz

- Piescieni wyrownujcych.

Studnie powinny bywyposaone w szczeble ztazowe oraz wiazy klasy D400 (didrs zlokaliowanych
w jezdni)

Studnia kanalizacyjna powinnadyosadowiona na:

- plycie fundamentowej gruboi 15 cm, z betonu klasy C16/20
- podsypce piaskowej grubm 10 cm.

2.1.2Wpusty

Whpustysciekowe wykonywanegszgodnie z dokumentagcprojektowy i zawieray nastpujace elementy:
- wpust uliczny
Wpustysciekowe powinny b§ posadowione na tawie z betonu klasy C12/15 gcn20
Wszystkie poszczegolne elementy odwodnienia ponawsiada Aprobaty techniczne.
Wpusty ulicznezeliwne powinny by sktadowane zgodnie z zaleceniami producenta.

2.1.3.Materialy na podsypki na tave

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala irgdp naleéy stosowa nas¢pujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany (0,075+2) mm, mieszan#robry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na tave
—beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1 [4] (B20 wg PNEB86250 [6]),

2.2. Sktadowanie
2.2.1.Kreqi

Sktadowanie kgéw maze odbywé sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiee
nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5.NHPzy skladowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania

70
D 03.02.01 Kanalizacja deszczowa



Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 830 Lublin-péaiéw-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wratakami autobusowymi
na odcinku od km 4+719 do km 9+530

wysoka¢ sktadowania nie powinna przekraézd,8 m. Skladowanie powinno udliwvia¢ dostp do
poszczegobinych stoséw wyrobow lub pojecsych kegow.

2.2.2.Wiazy i stopnie

Sktadowanie wtazéw i stopni ztazowych #eoodbywa sie na odkrytych sktadowiskach z dala od
substancji dziatgpych korodujco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas (typdow).

2.2.3.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletachosesth o
wysokaci maksimum 1,5 m. Nie dopuszcza svystawienia skrzynki lub ramki poza powierzchmialety.
Jednostki powinny Wy ukladane w stosy z zachowaniem wolnych pgtzepiedzy nimi, gwarantujcych
mozliwosci uzycia sprztu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.2.4.Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najbtej wykonywanego odcinka kanalizaciji.
Podiaze sktadowiska powinno kbyowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zgieezajce kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czsie jego skiadowauboru.

2.2.5.Rury

Rury PCV naley przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podioe, na ktorym skiaduje girury, musi by réwne. Rury meéna skiadowé warstwowo do
wysokasici max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zalecauktad& warstwami prostopadtymi wzglem
siebie. Ukladanie nmma wykonyw#& z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobigggini
przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek must lvgki, aby nie wysfpowat zbyt day nacisk na gsiednie
warstwy rur, mogcy spowodowé ich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym paienie powinien
przekraczéa 2 lat.

3. SPRZET
3.1. Do robét ziemnych przygotowawczych i wykiecczeniowych
Mozna stosowanastpujacy sprzt:

a) pite do ckcia asfaltu i betonu,
b) zuraw budowlany samochodowy osnosci 10 t,
c¢) koparki 0,25 - 0,40 m3,
d) spychark gasienicowg 74 KW (100 KM),
e) sprzt do zagszczania gruntu:

- zagszczark wibracyjr,

- ubijak spalinowy,

- walec wibracyjny,
f) specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni.
3.2. Do rob6t montaowych

Mozna stosowanastpujacy sprzt:

a) wciggarke reczrmg 3-5t,
b) wciggarke mechaniczg z nagdem elektrycznym do 1,6 t,
c) wyciag wolnostogcy z nagdem spalinowym 0,5 t,
d) samochdd skrzyniowy 5-10 t,
e) samochdd samowytadowczy 5-10 t,
f) samochod beczkow6z 4 t,
g) zurawie,
h) kociot do gotowania lepiku 50-100 dm3.

Sprzt montaowy i srodki transportu mugzbyé w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot oraz wymogéw wyniich z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Kregi

Transport kegdéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania. W celu usztywnienia tdoych elementow oraz zabezpieczenia stykscemamisrodka
transportowego natg stosowa przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub ymih odpowiednich materiatow
oraz cégna z drutu mocowane do podkladéw lub zaczepdsvatkach transportowych.
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4.2. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami komunikacyjnymi. Wiazy nate
podczas transportu zabezpietzyzed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Whazy tyipikiego mog by¢
przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rglektada na paletach po 10 sztatkye tasma stalow.

4.3. Wpustyzeliwne

Whpusty zeliwne mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu. Natg je ustawia
réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, olsdbie i zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania i
podczas transportu. Jednostki fadunkowe zyalgktada w warstwach w zafmosci od srodka transportu i
wytrzymaicici palety. Rozmieszczenie jednostek powinno iiw@aé uzycie sprztu mechanicznego do
roztadunku.

4. 4. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki isg@nsportu) do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowd:
- segregacji sktadnikow,
- zmiany skladu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekracze¢go granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.5. Rury

Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obimbie i zabezpieczyprzed maliwosciag
przesuwania gipodczas transportu. Nie nafedopucic¢, aby wecej niz 1 m rury wystawato poza obrgsodka
transportowego.

4.6. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madeni. Podczas transportu kruszywa powinnyg by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo droprneed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien przedstainzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmagram robdt,
uwzgkdniajc wszystkie warunki w jakichgdzie wykonywana kanalizacja deszczowa.

5.1. Roboty przygotowawcze i ziemne

Projektowana trasa przewodu (lokalizacja studmijipna by trwale i widocznie oznaczona w terenie za
pomoa kotkdw osinowych, kotkowswiadkow i kotkow krawdziowych. Naley ustalt state repery, a w
przypadku niedostatecznej ich sito wbudowa repery tymczasowe (z g@nymi sprawdzonymi przez sioy
geodezyjne).

W miejscach, gdzie me zachod niebezpiecagstwo wypadkéw, budoy nalezy prowizorycznie
ogrodzt od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznéaémyattami). Budowa powinna léyzabezpieczona przed
mozliwosciag zalania wod pompowan z wykopu lub z opaddéw atmosferycznych przez wykimachgu
odprowadzajcego wody.

Jeli wykop jest wykonany w jezdniach, naje zdjgty materiat usugt z trasy i ziay¢ w
zaakceptowanym przezzyniera miejscu, w sposob zapobieggjzmieszaniu giz wyrzucag ziemig z wykopu.

Wykop naley rozpoczynd od najniszego punktu budowanego kanatu i prowéadzi kierunku
przeciwnym do spadku kanatu (co zapewniglmos¢ grawitacyjnego odptywu wody po jego dnie).

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunegrgeojektowej, przy
czym dno wykopu wykonanegecznie naley pozostawd w gruntach nienawodnionych na poziomiezagym
od rzdnej projektowanej o 2-5 cm, & gruntach nawodnionych o 20 cm a8yych od projektowanego. W
gruntach skalistych dno wykopu powinno znajdéwia o 10-15 cm gibiej od projektowanego poziomu dna.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywamédezy (przy udziale inyniera) sprawdzi czy
charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizaciiltlwg przekazanego wykonawcy projektu.

W gruntach spoistych bez silnego doptywu wody tgwej oraz z dala od budynkéw pma wykonywé
wykopy ze skarpami beadnego umocnienia.

We wszystkich innych przypadkach wykop mglevykonywa o scianach pionowych, odpowiednio
wzmocnionych za pomgobudowy drewnianej lub metalowej.
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Napotkane w obrysie wewinznym wykopu przewody i kable elektryczne lub intadezy zabezpieczy
(przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukegitug wymaga uzytkownikéw tych urzdzea.

5.2. Podilaa

Podize pod studnie rewizyjnegtizie stanowita ptyta fundamentowa grétiol5 cm z betonu klasy
C16/20 na podsypce piaskowej grétid.0 cm.
5.3. Roboty montaowe

Po przygotowaniu wykopu i podia zgodnie z punktem 5.1 i 5.2 sma przysipi¢ do wykonywania
montaowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidiowego pgsi rob6t montzowych naley przestrzegazasady budowy od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku

Spadki i gtbokas¢ posadowienia elementéw kanalizacji powinny¢ bggodne z dokumentagc)
projektowvs.
5.3.1. Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne powinny dipkalizowane zgodnie z dokumentapyojektova.

Wszystkie kanaty w studzienkach nalégczy¢ os w cs.

Studnie kanalizacyjne nalewykonywa na uprzednio przygotowanym dnie wykopu — warspidesku i
przygotowanym fundamencie betonowym.

Studnie kanalizacyjne nale wykonywa zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natinia
trudnych warunkach gruntowych (przy wsmbwaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym.

Projektowane elementy studni kanalizacyjnych ayalezaleznie od cgzaru mana uktada recznie lub
przy wyciu lekkiego sprgu montaowego o nénaosci do 1,0 t.

Sposob montal studni kanalizacyjnych zaproponuje Wykonawca dmig z zaleceniami producenta) i
przedstawi do akceptacjiAyniera.

5.3.2. Rury

Ulozenia rury na tawie naky dokond& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0si presu.

Zaleca sj uktada rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégi
wynikajaca z asortymentu produkcji i ravosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany z
dwaoch lub wekszej liczby rur powinien miepolaczenia ziczkami poszczegoélnych odcinkéw rur.

taczenie dwdch odcinkow rur polega na:

— ulozeniu na tawie zczki,
— potozeniu na ziczce dwdch gsiednich kacow rur,
— zamknkciu zlgczki,
— zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
Diugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejssupowinna b§ mniejsza od 1 m.

W przypadku, gdy przepust wano na podsypce, po uprzednim gozieniu odcinkéw rur poza
podsyply, nalery sprawdzt skuteczné¢ polgczen migdzy rurami.

Rure po ut@eniu naley ustabilizowg& w taki sposob, aby nie zmienita swojego pelta w czasie
zasypywania. Mzna dokona tego podsypkwspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy zma wykong& przed montzem rury lub te na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.3.3. I1zolacje

Rury betonowe izelbetowe nakey w srodowisku agresywnym zabezpieézprzed korozj przez
powlekanie ich izolacyp w-wa asfaltowg (w zalenasci od stopnia i rodzaju agresji), zgodnie z zasadam
zawartymi w "Instrukcji zabebezpieczania przed kprdkonstrukcji betonowych oracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [31].

Studzienki zabezpiecza esi(z zewntrz izolachp bitumiczry przez posmarowanie w gruntach
nienawodnionych - bitizolem R+P,&a& gruntach nawodnionych - bitizolem R+2P).

W $rodowisku stabo agresywnym, niezade od czynnika agresji, studzienki ngleabezpieczyprzez
zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmaraeviepikiem asfaltowym stosowanym naqgar wg PN.

5.3.4. Umocnienie skarp przy wylocie rury PCV
Umocnienie skarp przy wylocie rur PCV powinng lsyykonane z brukowca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola zwgzana z wykonywaniem kanalizacji deszczowej powibgé przeprowadzana w czasie
wszystkich faz robét. Wyniki przeprowadzonych badalery uzn& za dodatnie, jeli wszystkie wymagania dla
danej fazy rob6t zostaly spethionezelektorekolwiek z wymaganie zostato spetnione, najedary faze robdét
uzn& za niezgodyz wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek prae@dzt ponowne badania.

Kontrola jakdci rob6t powinna obejmoweanastpujace badania: zgodad z dokumentagj projektows,
wykopow otwartych, podia naturalnego, zasypu i nasypu przewodu, padiwzmocnionego, materiatow,
utozenia przewodu na podio, szczelnéci przewodu na podinl, szczelnéci przewodu na eksfiltrag)i
infiltracje, w-wy ochronnej zasypu, zabezpieczenia przewestludzienek przed koragj

1. Sprawdzenie zgodéw z dokumentagj projektows polega na poréwnaniu wykonywanychdb
wykonanych rob6t z dokumentagyrojektovs oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgoghima podstawie ogizin
i pomiarow.

2. Badania wykopdw otwartych obejmupadania materiatdw i elementéw obudowy, zabezpidaz
wykopow przd zalaniem wadz opaddw atmosferycznych, zachowania warunkow ibezgstwa pracy,
bezpiecznego nachylenia skarp, a ponadto obgjspuawdzenie metod wykonywania wykopow.

3. Badania podi@ naturalnego przeprowadzae sSilla stwierdzenia czy grunt podi stanowi
nienaruszonego rodzimy grunt sypki, ma naturalilgotnacs¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z élkneym w
dokumentacji projektowej i odpowiada wymaganiomnmprPN-74/B-02400. W przypadku niezgodcioz
okreslonym w dokumentacji naky przeprowadzi dodatkowe badania wg PN-81/B-0320 rodzaju istopnia
agresywnéci srodowiska i wprowadzi korekt dokumentaciji projektowej oraz przedstawdo akceptacji
inzyniera.

4. Badanie drera poziomego i pionowego obejmuje badanie materiad@mow i obsypki filtracyjnej,
odchylenia osi i spadku drema zmiany kierunku dreda w planie, wylotéw i przekroju drena, stalego
obnizenia zwirciadta wody.

5. Badanie zasypu przewodu sprowadzadsi badania warstwy ochronnej zasypu, pozostawienie
wykopach obudowyécian wykopu, zasypu przewodu do powierzchni tereasypu przewodu w drodze o
nawierzchni ulepszonej zgodnie z PN-84/B-10735 [BNI-83/8836-02 [18].

6. Badanie warstwy ochronnej zasypu maleykonywa przez pomiar jego wysokc nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sygko materiatu aytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomaey
wykona z dokladnécig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nigcejiniz 50 m.

7. Badanie nasypu statlego sprowadza db badania zagzczania gruntu nasypowegp Wwg
PN-88/B-04481 [24], wilgotriei zag:Szczonego gruntu.

8. badanie podim wzmocnionego przeprowadzg przez ogidziny zewrtrzne i obmiar przy czym
gruba¢ podiaza naley wykona w trzech wybranych miejscach badanego odcinkaopadt doktadnécia do 1
cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie padioplanie, rgdne podiéa i gkbokas¢ utozenia podiaa.

9. Badanie materiatow zytych do budowy kanalizacji ngpje przez porownanie ich cech z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej i SST, w tym: padstawie dokumentéw olétajacych
jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnaniu ich cech azmaomi przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okrdonymi w SST oraz bezpmednio na budowie przez edkiny zewrtrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

10. Badania w zakresie przewodu i studzienek aljgjrazynnadci wskpne sprowadzage sé do
pomiaru dtugéci (z doktadnécia do 10 cm) isrednicy (z doktadngia do 1 cm), badanie utenia przewodu
przewodu na podim w planie i w profilu, badanie pmizenia rur i prefabrykatéw. Utenie przewodu na
podi&zu naturalnym powinno zapewndparcie rur na co najmniej 1/4 obwodus ma podiau wzmocnionym
zgodnie z dokumentagj Sprawdzzenie wykonania poken rur i prefabrykatéw nale przeprowad#i przez
ogledziny zewntrzne.

11. Badanie szczeléd odcinka przewodu na eksfiltrgopbejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, napetnianie vwgod odpowietrzanie przewodu, pomiar ubytku wody. &xsdpréby naley
prowadzé¢ kontrok szczelnéci zlaczy, scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzemch
nieszczelngéci nalezy poprawé uszczelnienie, a w razie niepmmsci oznaczy miejsce wycieku wody i przenga
badanie do czasu usscia przyczyn nieszczellaoi.

12. Badanie szczeléa odcinka przewodu na infiltracpbejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do pradu. W czasie trwania proby szczeicionaleyy
prowadzé obserwagj i robi¢ odczyty co 30 min. poi@nia zwierciadta wody gruntowej na zeytva i w kinecie
poszczegodlnych studzienek.
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14. Badanie zabezpieczenia przewodu i studziersddgkorozj naley wykon& od zewntrz po probie
szczelnéci odcinka przewodu na eksfiltracjzas od wewntrz po probie szczeldoi na infiltracg. Izolacg
powierzchniow przewodu i studzienek nale sprawdzt przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast
wypetnienie spoin oktadzin zabezpiegzgch izolacy studzienek przez oglziny zewntrzne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okfeniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniuczyeiistych ilGci
wbudowanych materiatow.
Jednostk obmiarovy jest:
- kpl. (komplet) wykonanej studni rewizyjnej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robét zanikajacych lub ulegapcych zakryciu

8.1.1. Dokumenty i dane
Podstaw dokonania oceny if@i i jakosci robét ulegajcych zakryciu g nastpujace dane i dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej mamai dokonywanymi w trakcie budowy (obejmra
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekrppprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze)
- dziennik budowy
- dowody uzasadnigge zmiany i uzupemienia dokonane w trakcie budowy
- dokumenty dotyczce jakdci wbudowanych materiatdw
- dane okrélajace obgtos¢ wod deszczowych, ktére mogrzenikaé w grunt, stwierdzenie konieczim
przeprowadzenia bafi@zczelnéci odbieranego przewodu na eksfilteac)
- dane dotyczce stopnia agresywsa odprowadzanych do przewodu wod.
8.1.2. Zakres
Odbidr robét zanikapych obejmuje sprawdzenie:
1. sposobu wykonania wykopdéw pod wg : obudowy, nactiglekarp oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntovy i z opaddéw atmosferycznych,

2. przydatndci podtaza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj poalistopié agresywnéci, wilgotnasc),

3. drenau poziomego i pionowego: w zakresie jé&diomateriatow, obsypki filtracyjnej, jego wylotéw,
przekrojow oraz stopnia oliginia zwierciadta wody gruntowej,

4. szczelnéci scianek obudowy,

5. warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodévwodagpzchni terenu,

6. zag:szczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgain’. podida wzmocnionego, w tym jego grulo

usytuowania w planie, ¢gadnych i gebokasci utozenia,

7. jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgoéitiaw wymaganiami dokumentacji projektowej SST oraz
atestami producentéw i normami przedmiotowymi,

8. ulozenia przewodu na podio naturalnym, zana podigu wzmocnionym zgodr$ci z dokumentagj
projektows,

9. dlugaici i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania rurdgaania rur i prefabrykatéw,

10. szczelnéci przewoddw i studzienek na infiltraej

11. materiatéw aytych do zasypu i stanu jego ubicia,

12. zabezpieczenia przewodow i studzienek przed karozj

8.2. Odbior koncowy

Przy odbiorze kicowym powinny by przedi@zone nasipujace dokumenty:
- wyniki wszystkich wymaganych pomiarow i bacda
- protokoty wszystkich odbioréw robét zanikaych,
- inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektdw fangch sytuacyjnych wykonana przez uprawsigednostle

geodezyjn.

Odbidr kaicowy polega na sprawdzeniu ww. dokumentow.

Materialy wyte do budowy kanalizacji powinny &yzgodne z dokumentacjprojektovs i spetni@ warunki
okreSlone w odpoeiednich normach sczceg6towych, a w padhu braku norm powinny odpowigdavarunkom
technicznym wytwarni lub innym umownym warunkom.

8.3. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny powinien bgokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji desae;.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatng¢ za komplet (kpl.) wykonania studni rewizyjnej desawej naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i
atestami wbudowanych materiatéw prefabrykowanyeiz @rynikow pomiaréw i badaaboratoryjnych.
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Cena studni rewizyjnej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu wraz z ewentualnym wzmochieniereprozparciécian wykopu,
- odwodnienie wykopu,
- przygotowanie podia,
- wykonanie podsypki i ptyty fundamentowej
- ustawienie studni
- zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z dokumentggjojektows i SST,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawategini rewizyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-68/B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kdimacyjne. Ksztatty i wymiary.

[2]. PN-80/B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowelry i ksztattki. Wymagania i badania.
[3]. BN-83/8971-06.02 Rury beztiieniowe. Rury betonowezelbetowe.

[4]. BN-83/8971-06.01 Rury bezgtieniowe. Kielichowe rury betonoweélbetowe "Wipro".

[5]. BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezaieniowe. Ogélne wymagania i badania.

[6]. PN-84/H-74101Zeliwne rury cénieniowe do pajczen sztywnych.

[7]- BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdfnggi betonowe ielbetowe.

[8]- PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z glinprddizacyjna.

[9]. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budanj. Przechowywanie i transport.

[10]. PN-64/H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych.

[11]. PN-87/H-74051/01 Wiazy kanatowe. Klasa A (aytdaypu lekkiego).

[12]. PN-87/H-74051/02 Wtazy kanatowe. Klasa B,Quazy typu cézkiego).

[13]. PN-87/H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogoélne wyargg i badania.

[14]. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny (oraz i834).

[15]. PN-88/H-744080/04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

[16]. PN-88/H-74080/01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.

[17]. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenicbudownictwie. Konstrukcje betonowezélbetowe. Klasyfikacja i
okreslenie srodowisk.

[18]. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemWymagania i badania przy odbiorze.
[19]. PN-84/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanaljpae. Wymagania i badania przy odbiorze.
[20]. PN-65/B-10101 Tynki szlachetne. Wymaganiaddmnia techniczne przy odbiorze.

[21]. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

[22]. PN-72/H-83104 Odlewy zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

[23]. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiastgsowany na geco.

[24]. PN-88/B-04481 Badanie prébek gruntu.

[25]. PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

[26]. PN-87/B-01070 Siekanalizacyjna zewtrzna. Obiekty i elementy wypagenia. Terminologia.

10.2. Inne dokumenty

[27]. Katalogi Budownictwa KB4-4.12.1(6) studziengdhczeniowe (lipiec 1980 r.), KB4-4.12.1(7) studziepkzelotowe
(lipiec 1980 r.), KB4-4.12.1(8) studzienki spadogiipiec 1980 r.), KB4-4.12.1(11) studzieniGiekowe do odwodnienia
drog (padziernik 1983 r.), KB1-22.2.6(6) égi betonowssrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm.

[28]. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowychamawany przez "Transprojekt” Warszawa.

[29]. Wytyczne ekploatacyjne do projektowania siagizadzen sieciowych, wodoggowych i kanalizacyjnych - opracowane
przez B.P.C. WiK "Cewok" i B.P.B.B.O. Miastoprojeéitarszawa zaakceptowane i zalecone do stosowaréa gespot
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany pPzezydenta m. st. Warszawy - siefpl®84 r.

[30]. Tymczasowa instrukcja projektowania i budoprgewoddéw kanalizacyjnych z rur "Wipro" wydana grZeentrum
Techniki Komunalnej w 1978 r.

[31]. Instrukcja zabezpieczania przed kogokgpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytathhiki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.

[32]. Warunki techniczne wykonania i odbioru rofsdidowlano - monteowych; czs¢ 1l - Roboty instalacji sanitarnych i
przemystowych - Warszawa 1974 r.

[33]. Katalogi Naktadéw Rzeczowych nr 3-01 i 2-18.

[34]. Monitor Polski Nr 8 z dn. 10 marca 1983 nzp47 w sprawie ogélnych warunkOow o prace projektay budownictwie
oraz o wykonanie inwestycji, robét i remontéw butkowch.

[35]. Monitor Polski Nr 31 z dn. 31 pdziernika 1985 r. poz. 210 zmierjei uchwag jw.

[36]. Monitor Polski Nr 12 z dn. 26 kwietnia 19880z. 100 zmienigfa uchwag w sprawie jw.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 03.02.01a (CPV 45232000-2) REGULACJA PIONOWA STUBDIENEK DLA URZ ADZEN
PODZIEMNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyere wykonania
i odbioru regulacji pionowej studzienek dlaadzen podziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dogyprowadzenia robét zgzanych zorzebudows drogi
wojewOdzkiej Nr 830 Lublin-Nateczow-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmup:

- Zabezpieczenie istnigjych kabli teletechnicznych rurami ostonowymi dwiettzymi typu PE oraz
tawa betonowg grubcci 0,15 m i szerokiei 1,0 m z betonawirowego klasy C16/20,
- Zabezpieczenie istnigjych kabli energetycznych rurami ostonowymi dwubigieni typu PE.

1.4. Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna -urzadzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub phawie]
eksploatacji kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzdzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich s@mvacji i
przewietrzania.

Wopust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzdzenie do przegpia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikdoalizacji deszczowej lub ogdinosptawnej.

Wiaz studzienki - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sienizk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen podziemnych.

Kratka $ciekowa- urzzdzenie, przez ktére wody opadowe przedgstigjod gory do wpustu ulicznego.

Nasada geliwna) z wlewem bocznym (w krawzniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedgstaj
sie w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowanesdny cigi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciggania, montau i konserwaciji kabli.

Studzienka - komora wodocagowa - obiekt na przewodzie wodagowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub nafdaach rury ochronnej.

Siet cieptownicza - uklad rurocigbw ze wszystkimi uggdzeniami na nich zamontowanymi (armatura
odcinapca i regulacyjna, usdzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwedid, studzienki,
kompensatory, dretia, konstrukcje nime sieci nadziemnych, itp.).

Preizolowana podziemna si€cieptownicza -uktad rurocigéw z rur, ksztattek i elementéw preizolowanych
utozonych bezpgrednio w gruncie - bez kanatow i jakichkolwiek olbud

Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganialog” p. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot.

Ogodlne wymagania dotygze robdt podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania oddlne
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2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padev SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.3. Materialy do wykonania zabezpieczenia kabli

Proponowane materialy do wykonania zabezpieczeisimiepcych kabli energetycznych i
teletechnicznych podano w dokumentacji projektowejniejszej SST. Zabezpieczenie riglevykona& za
pomog rur ostonowych dwudzielnych typu PE.

Dodatkowo, do zabezpieczenia kabli teletechnidamatey zastosowabeton klasy C16/20 spetnialy
wymagania wg PN-B-06250 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [13p
3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscig
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robét, jak np.:
— pity do ckcia asfaltu i betonu,,
— miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomochiczego (szczotka, topata, szablon itp.).
Sprzt i srodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i unkéw
wykonywanych rob6t oraz wymogoéw wynikeych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganine] [1] p. 4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty dma przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zZninnmyateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury naley ulozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej olstdbie i zabezpiec#yprzed
mozliwosécia przesuwania sipodczas transportu. Nie nayedopusci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawato
poza obrysrodka transportowego

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania zabezpieczenia

Technologia zabezpieczenia uzaliena jest od warunkéw technicznych wydawanych prze
uzytkownika linii, ktéry w sposob ogolny okila sposob przebudowy.
Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiéstea i higieny pracy.
Roboty naley wykona zgodnie z warunkami otrzymanymi od poszczegolrgaizdcow sieci.

5.5.1. Roboty ziemne.

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powa by zgodna z podanw dokumentacji
projektowe;.

Szerokdci wykopow powinny by zgodne z tablic4 normy BN-73/8984-05.

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podam®rmnie BN-73/8984-05.
Sciany wykopéw powinny by pochyte.

Dno wykopu powinno bywyréwnane i uksztattowane ze spadkiem.
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5.5.2. Ukladanie rur

Rury ostonowe nal zamontowa wg wymaga ustalonych w instrukcji producenta.

Odlegtaci pomidzy gsiednimi rurami w warstwie nie powinny dynniejsze od 2 cm, a gazy
warstwami od 3 cm. W przypadku ukladania @asych warstw, ulbong warstwe rur naley zasypé
piaskiem lub przesianym gruntem, wyrownaibija¢ ubijakiem mechanicznym.

Rury ochronne powinny Byuktadane na gbokasci:

— co najmniej 1,0 m od gbrnej powierzchni drogi,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadiiajgo.

5.5.3. Zasypywanie kanalizacji
Ostatng, gormy warstwe kanalizacji z rur naley przysypa piaskiem lub przesianym gruntem do
grubaici przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a rggmtie warstvg piasku lub przesianego gruntu gréticokoto
20 cm. Nasfpnie naley zasypa wykop gruntem warstwami co 20 cm i uldijabijakami mechanicznymi.
Wykopy powstate po wykonaniu rob6t zabezpiegaaih elementow linii powinny ly zasypane
zag:szczonym gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. adfsk zag:szczenia powinien ldyzgodny z
wymaganiami SST D 02.03.01

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgaoginodeklaracje
zgodndci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawitiyy

- sprawdzt cechy zewegtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badd pomiaréw, ktore nalg wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow CZ@EJ[;);I;VOSC Wartdéci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczongj 1 raz Niezkdna powierzchnia
do wykonania naprawy
2 | Roboty rozbiorkowe lraz Akceptacja nieuszkodebny
materiatlow
3 Szcze_go#owe rozpoznanie usytuowania | 1 raz Akceptacja tiyniera
decyzja o sposobie regulaciji
4 | Zabezpieczenie kabli Ocenagla Wg p. 5.
5 | Ulozenie nawierzchni Ocenaagita Wg p. 5.
Potazenie studzienki w stosunku do 1 raz of;ékasgﬁkogi&%z?éiﬁm "
otaczajcej nawierzchni P ), pokrywa st .
poziomie nawierzchni

6.3. Badania wykonanych rob6t

Kontrola jakdci robot powinna odbywa sie w obecnéci przedstawicieli zakfadu
telekomunikacyjnego i energetycznego. Jakobot musi uzyskaakceptagj tych instytuciji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarovy jest:
- 1 m (metr) zabezpieczenia kabli energetycznytetetechnicznych rurami ostonowymi.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000ymagania ogodlne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe,
- roboty ziemne,
— zalazenie rury ostonowej,
Odbidr tych robdt powinien Byzgodny z wymaganiami p. 8.2 D 00.00.00 ,Wymagargalne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m zabezpieczenia kablowej liniami ostonowymi i taw z pianobetonu
obejmuje:
— okreslenie lokalizacji kabla,
- roboty przygotowawcze (wykopy),
— dostarczenie i zmontowanie rur ostonowych,
- zasypanie wykopoOw z zaggczeniem,
— wykonanie badasprawdzajcych,
- koszty nadzoru i odbioru robét przez wdeieli urzadzen,
— wykonanie inwentaryzacji ugdzen teletechnicznych i energetycznych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wyskpuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.01.01 (CPV 45111000-8) KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniemagggszczeniem podia.
1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosovakwa dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkai@.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zgzanych zorzebudows drogi
wojewOdzkiej Nr 830 Lublin-Nateczow-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmug:

- Koryto wykonywane w gruntach kat. Il-IV wraz z pilofvaniem i zagszczeniem podia
wykonywanym mechanicznie (chodnik, peron, poboaaipoki autobusowe, zjazdy, uzupetnienie
nawierzchni drég bocznych na skepyvaniach).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowrzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w $® 00.00.00.
~Wymagania ogoélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkowykonanych robot oraz za ich zgodéoz
dokumentagj projektows, SST oraz z poleceniamizyniera.
Ogoblne wymagania dotygze robdt podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania oddlne

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spreatu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fie ustawianym lemieszem; Aynier mae dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygn.

Roboty wedtug niniejszej SST mpby¢ rowniez wykonywane ¢cznie.
Stosowany spet nie maze spowodowéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagan@neg p. 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materiatdbw podano w poszczegolnycdhis4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” p. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WgHejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia, jest maliwe wylacznie za
zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwizany bezpé&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinmonazliwiaé
nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ggistch nie wekszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegolrioi jego moc nalgy dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot atym zakresie. Sposob wykonania musi¢ by
zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poainby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lothwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w p. 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysgpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni poghonaley sprawdzté, czy isthiejce rzdne terenu umdiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycheduych poditéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm vigze ni projektowane rane podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w ko koniecznej
do uzyskania wymaganycherdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika
zag:szczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowargzplrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (k)

Strefa Minimalna wart@ Is
korpusu Zatoki autobusowe, droga boczne
chodnik i zjazdy
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiea 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagryg podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zag:szczenia naley oprze& na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢
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pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pogho wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwranych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, powinien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad pragiozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotyczcych cech geometrycznych i zagczenia koryta
i wyprofilowanego podtéa podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pme

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownda¢ podiuzna w przekrojach poprzecznych
3 | ROwnda¢ poprzeczna w przekrojach poprzecznych
4 | Spadki poprzeczrie w przekrojach poprzecznych
5 | Rzdne wysokeciowe co 50 m w osi jezdni i ha jej kradziach
6 Uksztattowanie osi w co 50 m w osi jezdni i na jej kradziach
planie”
7 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé¢ gruntu rzadziej nk raz na 600 h
podiaza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokeé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz+10 cmi -5 cm.

6.2.3.ROWNG¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierébwnaci podiwne koryta i profilowanego podta naley mierzy¢ 4-metrovy taty zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naky mierzyt 4-metrowy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej aeej niz = 5 cm.
6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okréglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporownanie wartei modutow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszmédceokr&lonych zgodnie z norgh BN-
64/8931-02 [3] nie powinna bywi¢cksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
poditaza powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwyigksze odchylenia cech geometrycznych od dergich w
punkcie 6.2 powinny ki naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniewigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000f\@/magania ogoélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000ymagania ogoélne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®@ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roppleaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotneéci
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3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooaldksztatlcenia nawierzchni podatnych i
poditaza przez obgizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgk#a zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.03.01 (CPV 45233000-9) OCZYSZCZENIE | SKROPIENE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwkanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjaych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardwmkument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wyszczegolnionych wig8.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyprowadzenia robot zagzanych zorzebudowa drogi
wojewOdzkiej Nr 830 Lublin-Nateczow-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmug:

- Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowychmiznych (uzupetnienie nawierzchni drég
bocznych na skrzpwaniach),

- Skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni erpulasfaltows modyfikowary (uzupetnienie
nawierzchni drég bocznych na skepyvaniach).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe 3s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagani®iog” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggnd’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej - katioa@mulsjeredniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw zsmanek mineralno-asfaltowych - kationowe emulsje
szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],

2.3. Zuzycie lepiszcza do skropienia
Orientacyjne z#ycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjngekvierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjngalwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/n¥)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4do 1,2

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ldy ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.
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2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i olaainia jego jakeci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczamsagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lzglbetowych przy spetnieniu tych samych warunkowigjgodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychoraikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie si na duej
powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aagk sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnéa wykonana z
twardych elementéw czyszgz/ch i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiatdekkie elementy czyszeze i shzyé do zamiatania.
Zaleca s uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotekgcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngteuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna oy
wyposa&ona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby bylo move
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewiriozktadanie lepiszcza z tolerasmej 10% od ilégci zatazone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidneg p. 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpgdsgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je
na komory o pojemrigi nie wickszej nz 1 n?, a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorngkzeznaczone do transportu lub skladowania
emulsji powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsitniluznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywwod cénieniem. W miejscach trudno deghych
naleey uzywat szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowbgnigezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna dgczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinn&lmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero
po wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy i@ rozpocac Sigc po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna ®yskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dospnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatura lepiszcza powinna Bai€ sic w przedziale podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatura lepiszcza przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatuf&€)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od @640"

*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza do temperatury zapewnagej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedby dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania
wody z emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyikwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadagidébne skropienie warstwy
w celu okrélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i eslkania wymaganej iléci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pkeaia.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna dyparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolow& dla kadej dostawy wisciwosci lepiszcza podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszcza kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont,ro_lovv,ape Badanie
wiasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa legko EmA-99 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodwoskropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepra@waniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00008\@/magania ogoélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- n? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00000ymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatroi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 9.
Cena 1 rhoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczeniez#laj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain

polewaniem wogl lub uzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasffltow

2. PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drnog

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdp rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z teg2-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &fed EmA-99. IBDIM - 1999 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.02b (CPV 45233000-9) PODBUDOWA ZASADNICZA MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] Szczegbtowej Specyfikacgchnicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwianych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z miészRuszywa
tamanego niezwizanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stadokiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wyszczegélnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyprowadzenia robot zagzanych zorzebudowa drogi
wojewoddzkiej Nr 830 Lublin-Nateczéw-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmug:

- Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki nigzaviej z kruszywem C90/3 utrwalonej
mechanicznie, warstwa gorna, grébowvarstwy po zagszczeniu 15 cm (zjazdy, uzupelnienie
nawierzchni drog bocznych na skzeyvaniach).

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okienym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego pmdigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezgkana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub
mieszaniny tych kruszyw w okélenych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtawosci kruszywa lub mieszanki niezgzanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami ranych wigciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, rigdnaze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zib naturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyggskiwvane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne— kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane ymiku procesu przemystowego
obejmupcego obrdobk termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza 8i szczegoInéri
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiakstbosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jawir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego— kruszywo sktadgge sé gtownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia z&@codbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chiodzony powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego— kruszywo skladafe st gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiegapgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsprzez
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powolne schladzanie powietrzem ciekleg@la stalowniczego. Proces chtodzeniazemmdbywé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychbnstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Becley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarziahend (dolnego) rownym lub
wigckszym nz 1 mm oraD (gérnego) wekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiaraieinend rownym O orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stan@ae mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochogey z frezowania istnigtych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia &&bw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia diych kawatkow mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezganej).

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszgmzeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podk ulepszonego, ktore charakteryzuje siznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krothym zagzczeniu metagd Proctora, przekraczgjymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa naie
sprawdza na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig WN-EN 13285 i niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych deggduajwicksza r@nica wartgci przesiewdw na jednym
z sit kontrolnych.

Podbudowa — dolna cz$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, steca do przenoszenia obgén z ruchu na
poditaze. Podbudowa nie sktada sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore griog wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewnigga przenoszenie olgien z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomaocniczej lub podie.

Stabilizacja mechaniczna— proces technologiczny, polegay na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wisciwie dobranym uziarnieniu.

Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczr$oi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinng miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogd6lne wymagania dotycgee robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlbgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pumaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnda¢ materiatdw z dokumentacprojektowy
Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
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2.2.2.Materiaty wchodzce w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwgzanego &

kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Tablica 1.

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci,

Do mieszanek mima stosowanastpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne famane o uziarnieniu 0/31,5 mm,

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zidsae€j przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ek$zym nz 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [17]
i niniejsz SST.

Wymagania wedlug WT-4 [20]

i PN-EN 132426] wobec kruszyw do mieszanek

niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

wsp. —wspotczynnik, roz. -rozdziat

Dekl — deklarowana, wsk.

—  wgkak,

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzaych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzclyrdrogi obcizonej ruchem kategori
N Metoda
Wiasciwosé . KR2
badania
kruszywa W Punkt
9 PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 3145; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo drobne: ka.
933-1[5] Gr80, kruszywo o egtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/d2 i sita o
kruszywa grubego na sitachgpednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogblne granice wyrps$z
20-70% przechodej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosz +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (t. procent masy
szywa drobnego i kruszywa aaglym | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo oagjtym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy przeched®j przez sito|
gorne D: 5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fbo (. maksymalna wartg wska&nika ptaskéci
maksymalne wartei wskaznika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskdci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (fj. maksymalna wartg wskanika ksztattu
maksymalne warte@i wskaznika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawaéto PN-EN 4.5 Kat. Goss (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
ziaren o powierzchni przekruszonej Iyh933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartd¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubyn) 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartg¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
nym'’ 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach| a
tylko w mieszankach wg wymagiala mieszanek
Odporng¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LA (fj. maksymalna wartg wspoétczynnika Log
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspoétczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Ggstas¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
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Nasikliwo ¢ PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA42™ (tj. maksymalna warts nasikliwosci
7,8i9[11] <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1]14]

Calkowita zawarté siarki PN-EN 6.3 Kat. Sir (tj. brak wymagania)
1744-1]14]

Statai¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
1744-1,r0z. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3[14] tukowego

Rozpad krzemianowy wiuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu

piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]

Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu

wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]

Skiladniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdudowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak ciat obcych takich ¢akwno, szklo i plastik

moggcych pogorszg wyréb kaacowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fj. wzrost wspoéiczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobiome: kat. k (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: katioF
kruszywa z recyklingu: kat.1b (F25****)
Sktad materiatowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zal. C| Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych oflenych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

C.3.4 | wystepuje wzrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych naiebada czy zawarté

substanciji niebezpiecznych nie przekracza weito

dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

*) taczna zawart&@ pytdw w mieszance powinnasiniesci¢c w wybranych krzywych granicznych

*¥) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalsbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa
charakteryzage s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35

**¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimé naley sprawdzé mrozoodporn&t

***+¥) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowd wock nie zawierajcg skltadnikdw wplywajcych szkodliwie
na mieszankkruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” jpk}, 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaiec mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prezigj metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymailnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieszankigzywa niezwjzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoeagszczania mieszanki,
d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezdyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidneg [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D 0000Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforphac
podanych w zakznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmalj
4. roboty przygotowawcze,

5. projektowanie mieszanki,

6. odcinek prébny,

7. wbudowanie mieszanki,

8. roboty wykaczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkawsn
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezldne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustaléanych
wysokasciowych,
— usurny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoeeia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawteysaz z SST
D 02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogdlne

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki daywa niezwizanego oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegélnych skiadnikéw i probkiaterialtow pobrane w obeciwd Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgiwamieszanki oraz ikei wody. Procedura
projektowa powinna hy oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyalzeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samyaiddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dala stosowane do
wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do
podbudowy zasadniczej, oklenych w tablicy 4. Wartai graniczne i tolerancje zawiegajrozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat uftio(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierobwnomiernéci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny lgytak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zacroe
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirtoy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzofvaic réwnomierna wilgotndscig. Kruszywa powinny odpowiada
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wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wdpimwanych z rinych kruszyw, kady ze
sktadnikow musi spetnéawymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingozna ustaléa sktad mieszanek, wzoug sk na
przyktadach podanych w zazniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejsm@ stosowé&nastpujace mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do poslpu zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnanie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydmdania materiatu pogaiokrotnym zagszczeniu
w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarta¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoagaziniczej, oké&ana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabaiszyw, zawartg@ pytow w
mieszance kruszyw nedg rowniez bad& i deklarowd, po pkciokrotnym zagszczeniu metag Proctora.
Zawartg¢ pytow w takiej mieszance po goiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna rownie
spelnig wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesi wymagania wobec minimalnej zawasto pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudzasadniczej.

Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlkaea wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyalskyw decyduje zawadé nadziarna w mieszance
kruszyw po p¢ciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawdersic w obszarze medzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysurikuodpowiednio dla kalego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1 pokazano réwaigniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, wikid powinna sj miescic
krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdegtawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamliskyw naley réwniez bad& i deklarow& po
pigciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydat§o takiej mieszanki, pod wzgliem
uziarnienia, jest spetnione,zgdi uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metag Proctora
miesci sie¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiedrigbunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunku 1, wymage sby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesly spetnialo wymagania kategorii podanych w tallica i 3, aby zapewdi
jednorodnéc i ciggtosé¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanideklarowan
przez producenta waticig (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankgliJaieszanka
zawiera nadmiern zawart@¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegeezrproducenta
uziarnienia mieszanki pogaiokrotnym zagszczeniu metagdProctora
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Mieszanka Poroéwnanie z deklarowarmrzez producenta waéda (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produkenteszanek powinna nie tylko réog sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograoicgch przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,@einna spetniatakze wymagania ggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawa#ofrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max| min.| max| min| ma min.  max min. max mn. axn| min. | max | min.| ma
0/315) 4 | 15| 7| 20| - -] 100 25 - -l 10 2% - y

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudovadaiszych powinny spetntavymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczorgahwarstw podbudowy zasadniczej ofime
wrazliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatlu po gmiokrotnym zagszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiawymaga wobec wodoprzepuszczakoo zag:szczonej
mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétozwigzania nie przewidgjtego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadeymaganej zawartgi wody w
trakcie wbudowywania i zgagzczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczegynalykona& na mieszance zaggzczonej
metod, Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpgjiev wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pugyyvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €l@iadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ma je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie na srodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych oll@nych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanianiszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszczalasych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
pewnych odpadow przemystowych, zalegazsichowanie ostémosci. Przydatnéc takich kruszyw, jéli jest
to wymagane, ma& by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stesda. W przypadkach
watpliwych nalery uzysk& ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia ei zbiorcze zestawienie wymagawobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzehthiogi obcizonej ruchem kategorii
i KR2
Wiasciwosé
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartg pytow: 432 Kat. Uk (fj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Lkr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
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ZawartG¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OGo (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [ powinien
wynosic 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodét 4.4.2 Wg tab. 2

uziarnienia poszczegoélnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorod$td 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwosé na mréz; wskenik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. bE
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczaldé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych o#lanych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystije w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dosziv
sztucznych i odpadowych naje bad& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wacio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, ngl@rzyja¢ nastpny nizszy wymiar
sita. Jéli D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

™ Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D m@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowatypowe uziarnienie.

) Badanie wskznika piaskowego SE naig wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozpgomm robdt, w
terminie uzgodnionym z ftynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidadh i
zag:szczania,
2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdci warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatéw oraz spytu do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakiednla stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinidpego przez
Inzyniera.

98
D 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kmaszigzwizanego



Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 830 Lublin-péaiéw-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wratakami autobusowymi
na odcinku od km 4+719 do km 9+530

5.6. Podiae pod podbudove zasadnica

Podiazem pod podbudoyvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poiopein
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vedzg niezledne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny utlivi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach, gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkjti(wdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zape@niggtos¢ produkciji zgodn z recep laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczni& zapewnienia mieszance jednoroflnionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakagkywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zaktadovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zakznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prediaddostawg
nalezy stosowd si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarniznia podanych w WT-4 [20]
zalkcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegisegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezapig¢przykryty) skrzyni tadunkovs.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra opstie mae zagszcz& ukladam warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna¢ jgdnakowej grubgi, takiej aby jej ostateczna grudopo
zag:szczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubid pojedynczo ukladanej warstwy nie o
przekraczé 20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktadae sz wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nasipnej warstwy moe nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka ockgize] wilgotndci powinna zost& osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jeprarlg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniark
Jezeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestzsza od optymalnej o 20% jej wastn, mieszanka powinna by
zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki
kruszywa jest wisza od optymalnej 0 10% jej wasbd mieszank nalezy osuszy.

Rozcielomy mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy
wyréwna: lokalne wgtbienia.

5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naleozpocac¢ jej zagszczanie, ktore natg kontynuowa
az do osggniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa hiezwizanego naley zag:szcza& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleg zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nasgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzerera drobnych zalecac¢szag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowa zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno ldyréwnomierne na catej szerckb warstwy.

Zaleca s}, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy hie przekraczata przy walcaclystatych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 2t ¢

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed aémiem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwiegdzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olynainy
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jali nie przewiduje si ukladania warstwyscieralnej bezp&ednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej mma, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicz asfaltem
160/220 w iléci okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationowy z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédio
okoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami fiyniera dotycz
prac zwhzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isticiggh elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogo[ié’pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidfnu® znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaract zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgdy i

— wykon&a& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robbgjmujce wszystkie wisciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robdt Egtotliwos¢ bada Wartdici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagijprojektows I dokumentacji projektowe
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W(q tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn¢1 W(g tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz,
8 AT Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartas¢ CBR po zagszczeniu 10 prébek
10 | . : Jw.
mieszanki na 10 000 rh
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustalenia liyniera Jw.
12 | Cechysrodowiskowe Wg ustalenia layniera Jw.
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13 | Roboty wykdczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

. . Minimalna czstotliwosé¢
Wyszczegolnienie bada . o :
Lp. pomiarow badd i pomiarow Dopuszczalne odchyiki
. +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1l km szerokeci projektowe])
Réwna¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | ROwnda¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Pr_zesun;ue pd osl
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dzialcd  Rd&znice od grubéci
7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej £10%
niz raz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniewigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petgrubag¢é do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtérne zggzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextgm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstng
odpowiedna glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wagkdu tych robot nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedlug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawaadipudowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnasci podbudowy wynikio z niewkiwego wykonania robot przez Wykonaygodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000M\@/magania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M@nagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy platrssi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny K&y wykonane wedtug wymagda dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiézyniera.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét ollenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spi@przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznychédetaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomacwskanika ptaskdci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw —
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242
PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

Oznaczanie odporidoi nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpor§o na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasjkliwosci

Badania wgtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &2 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wetawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &2 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Ceé¢ 3: Przygotowanie
wyciaggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niez@anych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

Mieszanki niezyziane — Wymagania

Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrélania g:stasci i zawartéci wody — Zagszczanie metagd
Proctora

Mieszanki niez@ane i zwazane spoiwem hydraulicznym —§¢
47: Metody bad@adla okrglenia ndnasci, kalifornijski wskanik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik nosnaosci i pecznienia
liniowego

Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania texctmeé (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwidne na drogach krajowych wg zaazenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drdog i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.01a (CPV 45233000-9) PODBUDOWA | ULEPSZONEODLOZE NZ MIESZANKI
KRUSZYWA ZWI AZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub krusztabilizowanego
cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosaest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegélnionyelp. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zgzanych zorzebudows drogi
wojewoddzkiej Nr 830 Lublin-Nateczéw-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmug:

- Wykonanie podbudowy (warstwa mrozoochronna) z raigszZruszywa (gruntu) zwkanego cementem
klasy C1,5/2 (pielgnacja piaskiem i wag, gr. w-wy 15 cm (zatoki autobusowe, zjazdy),

- Wykonanie podbudowy (warstwa mrozoochronna) z raiszruszywa (gruntu) zgzanego cementem
klasy C1,5/2 (pielgnacja piaskiem i wag, gr. w-wy 18 cm (zatoki autobusowe),

- Wykonanie podbudowy (warstwa mrozoochronna) z raiszruszywa (gruntu) zgzanego cementem
klasy C1,5/2 (pielgnacja piaskiem i wag, gr. w-wy 22 cm (uzupetnienie nawierzchni drogagych na
skrzyzowaniach),

- Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa (gruntupzanego cementem klasy C1,5/2 (giglacja
piaskiem i wod), gr. w-wy 10 cm (konstrukcja nawierzchni chodnigarondw, schodow),

- Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa (gruntuazanego cementem klasy C5/6 (piglacja
piaskiem i wod), gr. w-wy 20 cm (zatoki autobusowe).

1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwhzana spoiwem hydraulicznym— mieszanka, w ktérej nggluje wizanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

Podloze ulepszone z mieszanki zwkanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawieraga kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ichesmanig i spoiwo hydrauliczne, zapewniap
umazliwienie ruchu technologicznego i wl@wego wykonania nawierzchni. Do warstwy pagto
ulepszonego zaliczagstakze warstwe mrozoochrong, odcinajica i wzmacniagca, ktére powinny spenta
dodatkowe wymagania.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwranej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawieraga
kruszywo naturalne lub sztuczne azalk recyklingu lub ich mieszarim spoiwo hydrauliczne, zapewriap
przenoszenie ohbgien z warstwy podbudowy zasadniczej na waespodiaza.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zg#zanej spoiwem hydraulicznym— warstwa zawiergga kruszywo
naturalne lub sztuczne a #&k z recyklingu lub ich mieszanini spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie ohgien z warstw jezdnych na warsfypodbudowy pomocniczej lub podie.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, rigdnaze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zid naturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane
wytagcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyggskiwvane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub otoczakow.
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Kruszywo sztuczne— kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane ymiku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza 8i szczegOIngri
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiaastosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jawir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarnawirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego— kruszywo skfadage sé gtownie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaylych przez powolne schfadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia z@oodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chiodzony powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej Iub
karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego— kruszywo skladagge st¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesapgo CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujegsprzez
powolne schladzanie powietrzem ciekleg@la stalowniczego. Proces chtodzeniazemmmdbywé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wione w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowycbnstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Becley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242)- oznaczenie kruszywa o wymiarach ziadedolnego) rownym lub
wigkszym nz 1 mm oraD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) oznaczenie kruszywa o wymiarach ziacenbwnym O orazD
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) kruszywo stanowte mieszankkruszyw grubych i
drobnych, w ktorep jest wiksze ni 6,3 mm.

Mieszanka zwhzana cementem-— mieszanka zwkrana hydraulicznie, skladap sé z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszangas®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrii badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwrana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nasnasci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy okggniu wielkaci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokai dosrednicy probki.

Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagani@log” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlhepkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padaw
SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczig

Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej 81b
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptgliachnicznej.
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2.2.2.Materiaty wchodzce w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszangkzanych cementemys
— Kruszywo (grunt),
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.4.Kruszywa

Do mieszanek mma stosowénastpujace rodzaje kruszyw:
b) kruszywo naturalne lub sztuczne,
c¢) kruszywo z recyklingu,
d) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadndcia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @@dulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéo ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skréoty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1
dla ruchu kategorii KR2
M Punk | dla kruszywa zwjzanego cementem w warstwieg
i etoda :
Wiasciwose badania t podtaza ulepszonego
kruszywa wg PN- podbudowy
EN pomocniczej podbudowy zasadniczej
1324
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowsg gestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo drobne:
933-1 [6] kat. G80, kruszywo o a@gtym uziarnieniu: kat
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i PN-EN 4.3.2 | Kat. GENR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia | 933-1 [6]
kruszywa grube-
go na sitach pwednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GYR (tj. brak
uziarnienia kruszywa | 933-1 [6] wymagania), kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat
drobnego i kruszywa o GTaNR (tj. brak wymagania)
ciagglym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Fbew (f. wsk.| Kat. Fko (. wsk.
grubego — maksymalng 933-3) [7] ptasko- ptaskaci <50)
warunki wskanika $ci > 50)
ptaskaci
Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Sthew (tj. wsk. | Kat. Sko (tj. wsk. ksztattu
grubego — maksymalng 933-4) [8] ksztattu >55) < 55)
wartasci wskaznika
ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Gr (tj. brak wymagania)
procentowych za- 933-5 [9]
wartagsci ziaren o
powierzchniach
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przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokgglonych w
kruszywie grubym

£S

Zawartgé pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
kruszywie grubym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
Zawartg¢ pytow” w | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
kruszywie drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odpornd¢ na PN-EN 52 Kat. LAso (t. wsp.| Kat. LAso (fj. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa 1097-2 [13] Los Angeles jest 60) | Angeles jesk 50)
grubego
Odpornd¢ nascieranie | PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestaé¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[14]
Nashkliwos¢ PN-EN 55 Deklarowana
1097-
6,ro0z.7,8i
9
[14]
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. A% (tj. zawartdé
rozpuszczalne w kwasie1744-1 [17] siarczanow
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Kkat.
AS: o (tj. zawartd¢ siarczanows 1,0%)
Caltkowita zawart&? PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: katnS(tj. brak wymagania)
siarki 1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. 2S ({j.
zawartd¢ siarki catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajce PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
na szybkéc¢ wigzaniai | 1744-1 [17]
twardnienia mieszanek
zZwigzanych
hydraulicznie
Statdi¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, A zuzla  z  klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,p. | .2
kawatkowym 19.1[17]
Rozpadzelazawy w PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1, 3
kawatkowym p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dkrodowiska wg
w wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takidthdeewno, szkio i plastik
mogacych pogorsz§ wyrdb kaicowy
Zgorzel stoneczna PN-EN 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspéiczynnika Los Angele
bazaltu 1367-3[16] po gotowanius 8%)
i PN-EN
1097-2 [13]
Nasikliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W2 (tj. maksymalna wartd nasikliwosci <
(Jssli kruszywo nie 1097-6, 2% masy)
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spetni warunku W2, to | roz. 7 [14]
nalezy zbadé jego

mrozoodporn& wg p.
7.3.3 — wiersz ponej)

Mrozoodporné¢ na PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe |iKat. i (tj. zamraanie-
kruszywa frakcji 8/16 | 1367-1 [15] przeobraone: kat. k (tj. | rozmraanie< 4%)
mm (Badanie zamraganie-rozmraanie
wykonywane tylko w < 4% masy), skaly
przypadku, gdy osadowe: kat.
nashkliwo$¢ kruszywa kruszywa z recyklingu
przekracza WA42) kat. Fo (Fo5**)
Sktad mineralogiczny - Zat. | Deklarowany
C
p.C3.
4
Istotne cechy - Zat. | Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych o#lanych
srodowiskowe C w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

pkt wystepuje w zrédkach kruszywa pochodzenia
C.3.4 | mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nale bad& czy
zawart@¢  substancji  niebezpiecznych  rnie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglinych
przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kymes grubego jest badanie
wskaznika ptaskdci

**)  } gczna zawart@® pyldbw w mieszance powinnagsimiesci¢ w wybranych
krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zaward w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.5.Cement

Nalery stosowé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,544,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 8f.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podini twardym i suchym oraz do terminu trw&dbpodanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachicianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemanatetach
magazynuje iz dopuszczalnwysokdccia 3 palet, cement niespaletowany ukladavgistosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje @i w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowychetotiowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaadeybania.

2.2.6.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna bggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.7.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaerzawierd dodatki, ktére powinny kiyuwzgkdnione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowauwzel wielkopiecowy
lub popidt lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajom@robaty
technicznej.

2.2.8.Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje esizastosowaniesrodkdéw przyspieszagych lub opéniajgcych
wiagzanie, nalgy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” ] 3
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani@saanki,
— przewane zbiorniki na wogl,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walgibracyjne do zagzczania w miejscach
trudno dosgpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidne] [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie mgna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyabériatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposéb nie powaayj uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada o 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowahkiada s¢ na ptask w wysokai do 10 warstw. Cement
luzem przewozi gi w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystyclieizanieczyszczanych podczas
transportuSrodki transportu powinny liywyposaone we wsypy i urglzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewgnymi zbiornikami wody.

Inne materialy naley przewozé w sposéb zalecony przez producentdéw i dostawcdevpowodugc
pogorszenia ich walorowzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000@dWymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposbdb wykonania robét powiniendbggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mizna korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfjnac
podanych w zakzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmayj
9. roboty przygotowawcze,

10. projektowanie mieszanki,
11.odcinek probny,
12.wbudowanie mieszanki,
13.roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
ustalt lokalizacg robat,
przeprowadz obliczenia i pomiary niezilne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych
wysokaciowych,
usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robot,
wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robot,
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— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoeeia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D 01.00.00 [2] przy robotach przygotowawbzyecaz z SST
D 02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwgzanej cementem

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki gzeinej cementem oraz wyniki badkboratoryjnych
poszczegodlnych skiadnikéw i probki materiatéw poteraw obecngi Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszglwamieszanki, iléci cementu, iléci wody.
Procedura projektowa powinnadygparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyecheprowadzonych na
tych samych skfadnikach, z tych samyafddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula
stosowane do wykonania podbudowy lub peédtalepszonego.

Sktad mieszanek projektuje¢sze wzgédu na wytrzymaté na sciskanie probek (system 1),
zagszczanych metad Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowyEl/D = 1. Klasy
wytrzymataici przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Whytrzymala¢é na éciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286241
powinna by rowna lub wgksza od wytrzymakei na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyniato
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymalai¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. sciskanie R, po 28 dniach, MPa dla prébek wytrzymataci
walcowych o
H/D?=2,0 HID=1,0
1 1,5 2,0 @520
2 4,0 50 Gis
@ H/D = stosunek wysokai do srednicy prébki
PH/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na sciskanie R z dodatkowym indeksem informygym o
czasie pialgnacji, np. B, Re1s, Rezs

Okreslone w badaniu progowe H#oi wody powinny uwzgidniac wlasciwe zagszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.Maikresli¢ procentowy udziat sktadnikdéw w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym orazragaie i @stas¢ objetosciowa. Proporcg nalezy okreslic¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychéwliadczér z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spekiaj wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej zyaleykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1
[6]. Do analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, skiaglaj sk z nasgpujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 8®; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersi w obszarze rgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych narys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matrezj 0/31,5 mm

Zawartg¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinnaé¢ bgkreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.
ZawartG¢ spoiwa nie powinna lkiymniejsza od minimalnych wasc przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawaré spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarté spoiwa, %
mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilspoiwa nk podano w tablicy 3, i podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanies zachowana jest zgoditoz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikaciji.

Zawartd¢ wody w mieszance powinna®dpkreilona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych skiadnikow.
Zawartg¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinny¢bgrzygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Prébki naky przechowywda przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigiem
przed wysychaniem (w komorze o wilgofobpowyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie
zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasicarobek wod odbywa s pod cénieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie

Badanie wytrzymakzi na sciskanie (system ) natg przeprowadzi na probkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymadona sciskanie okréonej mieszanki powinna lbyoznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach gmehcji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatd nasciskanie okrglonej po innym okresie piggnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wdaiwosci po 28 dniach piegnacji pozostajbez zmian.

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwizanej cementem oldiany jest stosunkiem wytrzymaic
nasciskanieRZ° prébki po 28 dniach pieginacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymaki
nasciskanie R probki po 28 dniach piegnacji.
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z-0

Wskaznik mrozoodpornéci = RRC

Cc

Probki do oznaczenia wsk@ka mrozoodporngei nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mddae o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastpnie naley je catkowicie zanurzyna 1 dob w wodzie, a nagpnie w chagu kolejnych 14 dni
podda cyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamiania i odmraania polega na zamianiu probki w
temperaturze -23 £€ przez 8 godzin i odmtania w wodzie o temperaturze +18°€2przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaika mrozoodporrkei nalezy przeprowadza na 3 probkach i do oblicaeprzyjmowa
sredni. Wynik badania riniacy sk od sredniej o wgcej niz 20% naley odrzuct, a jako miarodajpwartasé
wytrzymataici na sciskanie RZ™°, R nalezy przyja¢ sredna obliczory z pozostatych dwéch wynikow, z
doktadndcia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwazane cementem klasyfikujeg¢spod wzgtdem widciwosci wytrzymatagciowych
mieszanki przez wytrzymadé charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgfym systemem |.

W tablicach 4 przedstawiagstbiorcze zestawienia wymagaobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymaitagciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekszanych cementem do warstwy podbudowy

AT Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KR2
1.0 | Skladniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 | Minimalna zawarkg wg tablicy 3
cementu
2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatd¢ na sciskanie| klasa C 1,5/2,0 (nie weej niz 4,0 MPa)
(system I) — klasa wytrzy-
matasci R; wg tablicy 2
2.5 Mrozoodporn& >0,6

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezdo produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i gggzania jest wkgiwy,
— okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsayzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grub&ei warstwy zagszczonej,

— okreslenia liczby przej¢ walcéw do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd materiatbw oraz spemu takich, jakie bda
stosowane do wykonania podbudowy lub padtalepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 M do 800 m, a dtugdé¢ nie powinna by
mniejsza nt 200 m.

Odcinek probny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania podbudowy Ilub podb ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez/hera.
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5.6. Warunki przystapienia do robo6t i przygotowanie podtda

Podbudowa Iub podie ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinny dy
wykonywane, gdy temperatura powietrza jesspma od +3C oraz gdy podize jest zamarzate.

Podioze pod mieszark powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckvaymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca 9o korzystania z ustalepodanych w SST D 04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” [4] i SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Je&li warstwa mieszanki kruszywa madyktadana w prowadnicach, to nalge ustawé na podiau
tak aby wyznaczahgcisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projekepw/\ysoka¢
prowadnic powinna odpowiadagrubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym.
Prowadnice powinny kyustawione stabilnie, w sposob wyklueggj ich przesuwanie sipod wptywem
oddziatywania maszyn zytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mgna odsipic przy
zastosowaniu technologii gwararftgj odpowiedrj rownasé warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem fcisle okr&lonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarza& w wytwarniach (mieszarkach) stacjonarnych lub itmyleh zapewniajcych
ciaggtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkaipna by wyposaona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementavgptosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e&¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposéb zabezpieczony przed segregatadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubai¢ ukladania mieszanki powinna zapewnigzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.
Warstwe mazna wykon& o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéc, to do
uktadania drugiej warstwy niaoa przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomaaodwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkow
podtwznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowamiieszanki nalgy rozpocaé jej zagszczanie,
ktére naley kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zag:szczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora. &agzenie powinno léyzakaczone przed
rozpoczciem czasu wizania cementu. Specjalnuwag naley powiecic zagszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podiwch i poprzecznych oraz wszelkich gotzen obcych. Zaleca siaby
Wykonawca organizowat roboty w sposob unikgj podhznych spoin roboczych. §lejednak w dolnej
warstwie podbudowy wyspujag spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podiyug powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jali dokumentacija projektowa przewiduje wykonaniezefim pozornych w podbudowie, to zaleca
sie je wykon& przez wycicie szczelin np. gruoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w
pocatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzahpodbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostoktne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki trayynatagci nasciskanie B powyzej 10 MPa
nalezy stosowa dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustaledokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki erzyynataici R. przekraczajcej 5 do 10 MPa
nalezy stosowd technologie przeciwsgganiowe wedlug ustatedokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiadgich wymaganiom norm lub europejskich i krajowygradoat
technicznych.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwjzanego cementem

Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinna ¢byatychmiast po zagzczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z naptijacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat technicza,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezédtia z tworzywa sztucznego, Worg na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie waqutzez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warsty piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przezzymiera.
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Nie naley dopuszcza ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywaazamej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pignacji, a po tym okresie ruch technologicznyzemxmdbywé sic wylagcznie za
zgod Inzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentaprojektowy, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isgcyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robét isgiigih elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogo[i¢pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidiu® znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklarac zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotredéne
przez Irzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie roboét

T . Czestotliwo o
Lp. Wyszczegolnienie robot & bada Wartdsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodng& granic
1 |terenu robdt z dokumentacj lraz i dokum\(/e\ﬁ;ckfu r50'ektowe
projektowg )l proj
Ocena
2 | Roboty przygotowawcze Ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
T kruszywa i .
3 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej Tablica 1
Zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 | Wiasciwosci cementu D"’;‘);r‘?‘tfej PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki d2'razy Rys.1+5
ziennie
7 | Wilgotngé¢ mieszanki Jw. Wilgotnaos¢ optymalna z
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tolerancy +10%, -20%

8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
Zagszczenie warstwy mieszanki - Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

10 | Oznaczenie wytrzymaidoi naj 3 probki PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie

11 | Oznaczenie mrozoodpoKTo Na.zle_ceme p.5.4

Inzyniera

12 | Wykonanie robot Ocena Wedtug punktu 5.9

wykonczeniowych ciagta

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Wyszczegoélnien | Minimalna czstotliwos¢ .

Lp. ie bada i bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki

pomiaréw

1 | Szeroké¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmznice od

szerokaci projektowanej

2 | Rownda¢ podiwwna wg [26] wg [26]

3 | RGwna¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentagji
projektowej

5 [ Rzdne wg [26] wg [26]

wysokaciowe

6 | Uksztaltowanie osi W co 100 m Przesugtie od osi

planie” projektowanej £ 5 cm

7 | Gruba¢ podbudowy | w 3 punktach, lecz nie| Réznice od grubéci projekto-

i ulepszonego podia | rzadziej nk raz na 2000 wanej dla:
m? a) podbudowy  zasadniczg]
+10%
b) podbudowy pomocniczs
I podioza ulepszonegp
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach
gtébwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000MG/magania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i padiailepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 0000@Mymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat@idowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materiatow i ydzen
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nacicie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i liada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny by wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiizyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sji@rzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D 00.00.00 Wymagania ogolne

2. D01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D 02.00.00 Roboty ziemne

4. DO04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@

10.2. Normy

5.  PN-EN197-1 Cement — &£ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodito dotyczce
cementéw powszechnegoaytku

6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
Ziarn za pomagwskanika ptaskdéci

8.  PN-EN 9334 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia
lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz— Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyéikpobierania probek, badanie i

ocena przydatrioi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkciji betonu
12.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydciwosci kruszyw — Oznaczanie
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odporndci nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpors§oi na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgsi¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wétawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &2 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

16. PN-EN 1367-3 Badania wétawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie

czynnikbw atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Cgé¢ 3: Przygotowanie
wyciaggdw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictavisgowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢ 2:
Metody okrdlania gstaici i zawart@ci wody — Zagszczanie meted
Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezgane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — ¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatd na sciskanie mieszanek zgaanych
spoiwem hydraulicznym

22.  PN-EN 13286-50 Mieszanki niezgane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — ¢ 50:
Metoda sporadzania probek zwrzanych hydraulicznie za pompc
aparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym

23.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zywiane spoiwem hydraulicznym — Wymagania -€$€ZL:
Mieszanki zwjzane cementem

24.  PN-EN 14227-10 Mieszanki zyzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja €$2.0:
Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

22. Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — W2Z83.0 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji techniczreejoboty budowlane na drogach krajowych wg
zaradzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

23. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpéisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waewa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05a (CPV 45233000-9) NAWIERZCHNIA Z BETONWASFALTOWEGO — WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjntecznej (SST)swymagania dotyee wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovahw dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkai@.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyprowadzenia robot zagzanych zorzebudowa drogi
wojewOdzkiej Nr 830 Lublin-Nateczow-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmug:

- Wykonanie warstwycieralnej z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-&k dla KR3, grub&
warstwy po zagszczeniu 4 cm (uzupetnienie nawierzchni drog bocama skrzgowaniach).

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skladaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchrgdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywaziarnieniu ciglym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyi@ny w procentach masy ziaren przechpyeh przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcazenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poalath i potsztywnych” GDDKIA [82].

Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza cgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore skfada @iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyygkodany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie m&duczastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pofgczenia technologiczne- pofgczenia ranych warstw ze sabub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie nieduacych pohczeniem midzywarstwowym

Ztacza podtwne i poprzeczne- poczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

Spoiny— polczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfadijo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi
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Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - Dbeton asfaltowy do warstwgieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified Iiten),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — goérny wymiar sita (przy okdlaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okslaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihdciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okrelac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reporteddpeent mee dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgmeiny),

IRI — mkdzynarodowy wskanik rownasci (ang. International Roughness Index),

MOP  — miejsce obstugi podndych.

ZKP — zakladowa kontrola produkciji

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog'[1] pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotyce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlhepkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudar SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstailinzynierowi dokumenty potwierdzgie przydatng wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfatthwW przypadku zmiany rodzaju i wlwosci
materiatdbw nalgy ponownie wykazaich przydatné do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaenpochodz z kilku wytworni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatdw (0 us&l@rzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie
typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Naley stosowd polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64][644].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 1 mana stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidzn

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy

KR2? AC11S PMB 45/80-65

120
D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego -stwaxscieralna



Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 830 Lublin-péaiéw-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wratakami autobusowymi
na odcinku od km 4+719 do km 9+530

Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [644a]

Gatunki asfaltoy
. modyfikowanych
potstanowe Wiasciwos¢ padania | nostkaPimerami (PVE)
45/80-65
wymaganie | klasa
Konsystencja w
paosrednich Penetracja PN-EN 1426| 0,1 45-80 4
temperaturach w 25°C [21] mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- | Temperatura mgknienia PN-I[EZI\21]1427 °C > 65 5
racheksploatacyjnych
PN-EN
Sita rozcijga-nia (metoda 13589 =
z duktylome-trem, [60] PN- | Jicnt W 10°C 6
rozcigganie 50 mm/min) EN 13703
[61]
Kohezja , . . PN-EN
Rozchganie bezpérednie 13587
w 5°C (rozcgganie 100 [58] PN- | J/cnt NR? 0
mm/min) EN 13703
[61]
Wahadto Vialit (meto-da PN-EN o
uderzenia) 13588 [59] | V/C™ NR 0
Stalai¢ kon- Zmiana masy PN-EN % <05 3
" " 12607-1[30]
systencji(Odporn& na
. . PN-EN 1426
starzenie) Pozostata penetracja 21] % > 60 7
‘[’:V,)%]PN EN12607-1  ~yzrostiem: PN-EN 1427 g 5
peraturymgknienia [22] -
Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu P2’\15'9EZN[£]O °C >235 3
—_ PN-EN °
Temperatura famlivwaei 12593 [26] C <-15 7
Nawrot spezysty w 25°C PN-EN > 80
0
Nawrét spezysty w 10°C 1[%%?8 & NR? 0
PN-EN
Zakres plastyczrigi 14023 [64] °C NR? 0
Wymagania Punkt 5.1.9
Dodatkowe o, PN-EN
Stabilng¢ magazynowa-
nia. R&nica 13399 [57] °C <5 2
: oo PN-EN 1427 -
temperatur ngknienia
[22]
PN-EN
Stabilng¢ magazynowa- 13399 [57] 0,1 NR? 0
nia. R&nica penetracji PN-EN 1426| mm
[21]
Wymagania Spadek tem- PN-EN
Dodatkowe peratu.ryrrr;knlenla po 12607-1[29]| °C TBRP 1
starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427
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12607 [22]

-1 [30]

Nawrot spe-zysty w 25°C

po starzeniu wg PN-EN PN-EN > 60 3
12607-1 [30] 12607-1 [30] %

Nawroét spe-zysty w 10°C PN-EN

po starzeniu wg PN-EN 13398 [56] NR2 0
12607-1 [30]

Polimeroasfalt powinien bynagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy fredni
Z termostatem kontrolggym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w
mieszadito. Zalecagbezpadrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenika
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeraliafw okresie jego stosowania oraz uiika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowneyo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie ditszym ni 5 dni, poniszych wartéci:
- polimeroasfaltu: wg wskazproducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwycieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaley stosowé mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR2 lub kruszywo tamari€®0%.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to nalegrzyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajra@/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralnej.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditgtonize).

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwygieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa

1 ltJZ|arn|(_en|e_ V\{gd’rug‘_PN-EN 933-1[4[; Ge90/20
ategoria nie risza ni:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia rjie 225’15
wicksze n wedtug kategorii: 20115

3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933 )

1[6]; kategoria nie wisza ni:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933f3
[7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]} FlxlubSko
kategoria nie wysza ni:

5 Procentowa zawadé ziaren o0
powierzchni przekruszonej i tamanej |w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-
5 [9]; kategoria nie isza ni:

C deklarowana

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnian|e
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAso
rozdziat 5, kategoria nie wgza ni:

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyy
wedlug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczyps\b A
warstwyscieralnej), kategoria nie rsza eklarowana nie
niz: mniej nt 48*)

8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez
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producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6
[16], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana
przez
producenta

10

Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-¢
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstw
scieralnej); kategoria nie wgza ni:

p

y
7

11

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedh
PN-EN  1367-3 [19];, wymagan
kategoria:

19

A SBa

12

Skiad chemiczny — uproszczony of
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5

)igeklarowany
]przez

producenta

13

Grube zanieczyszczenia lekkie wed
PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategof
nie wyzsza ng:

ug
ia MLpc O,l

14

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzoneg
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23
p. 19.1:

owymagana
]odpornaé

15

Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzoned
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23
p. 19.2:

owymagana
]odpornaé

16

Stalg¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744

'Jv3,5

[23] p. 19.3; kategoria nie wigza nk:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajymaganej kategorii wobec odpokaeona polerowanie (PSV), mgg
by¢ stosowane, j#i sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblica®o osiga podaa
wartas¢ wymaganej kategorii. Obliczona wadtqPSV) mieszanki kruszywa grubego jestdnig wazong
wynhikajacg z wagowego udziatu kdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych astasowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpimi na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma
miesz& tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i igze].

Kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do Bx 8 do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 4 .

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zataosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymaggna Ge85 lub Gi85
kategoria:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢cksize ni G20
wedtug kategorii: e

3 | Zawarté¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategorja
nie wyzsza ni: fe

4 | Jakd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria rfie MBE10
wyzsza nk:

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa @/2
wydzielonego z kruszywa oagtym uziarnieniu wedhug Ecs30
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niegza ni:

6 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7| 8eklarowana przez producen

lub 9:

[a
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7 Nasakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8OI K q l
lub 9 eklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17 44-

[23] p. 14.2, kategoria nie vigza ni: mpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno speltiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egtym uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaoici od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [{q]

9 ' Gr85 lub G\85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze nk wedtug kategorii: GreNR
3 | Zawartd¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: fre
4 | Jaké¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11];
K Sl 2 MBr10
ategoria nie w¥sza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PIN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsia Ec.sDeklarowana

niz:

6 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [14],

rozdz. 7. 8 lub 9- deklarowana przez producenta

7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug FN-
EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie igya MipcO,1
niz:

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdeiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalaoici od kategorii

ruchu
1| Uziamienie wedug PN-EN 933-10 [12] | 20001 2 (@l B0 WPTHER 15043
2 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB:10
kategoria nie wysza ni: F
3 Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1 % (m/m)

nie wyzsza nk:

4 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana pimerucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4 [14], V 2845
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gkinienia wedtug PN Anen8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalié w wodzie wedtug PN-EN WS,
1744-1 [23], kategoria nie wgza ni: 0
8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym CCro

wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezgkta
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niz:

9 Zawarté¢  wodorotlenku  wapnia W
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459
[4], wymagana kategoria:

0
N

Ka20

10 .Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 131792

[55], wymagana kategoria: BNoeicaroana

Sktadowanie kruszywa powinnazssadbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podesktadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno giodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga g uszorstnienia warstwdcieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochermego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnét (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpoganieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobr& i zastosowésrodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wasboprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita
€0 najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia poken technologicznych (tj. 2bzy podhiénych i poprzecznych) z tego samego
materiatlu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley
stosowa elastyczne tany bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogoweayogco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 7 i 8 oraz spetagg wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od
9 do 12. Materiat na elastyczndrtgy bitumiczne w celu zapewnienia elastyc@i@owinien by
modyfikowany polimerami.

Tablica 7. Materialy do atzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metgggorace przy

zimnym”
. Ztgcze podiane Zkcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatl Ruch Rodzaj materigtu
Warstwa KR 3 Elastyczne tany | KR 3 Elastyczne tany
scieralna bitumiczne bitumiczne

Tablica 8. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypognia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwascieralna KR 3 Elastycznadaa bitumiczna
lub zalewa drogowa na gmo

Tablica 9. Wymagania wobecsta bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy OPIS. Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja std&iem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
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Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéng o Bez rkniccia

dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24

godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepriwi tasmy | (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mn?
13[73))
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy pod&
oraz przyczepriwi tasmy | (PN-EN 13880- -10°C wynik

po starzeniu termicznym | 13 [73])

Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych mgogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stikiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
s, 150 g
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnaé)

Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mni

Tablica 12. Wymagania wobec zalew drogowych nagor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zjczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubdtaiwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zalcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].
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Sparéd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowdé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania opisano w OST
D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i Weiwosci
dodatkoéw powinny b deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przyddtrioUstalenie przydatrgi
powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentdw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych nawierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz natelostarczy w celu udowodnienia przydatim. Wykaz mae
by¢ oparty na badaniach w pekeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoive{lka obntajacego temperatgmprodukciji i
ukfadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] @by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zajcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert igtalony na podstawie badarobek
wykonanych zgodnie z nogPN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami pogazanymi. Probki
powinny spetnia wymagania podane w p. 2.10. w zaleci od kategorii ruchu, jak i zawakm asfaltu Biin
i temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnejzazawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR2

Przesiew,
Wihasciwosé [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od od
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, B,
minimum) minS8
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zataonej
gestdsci mieszanki mineralnej 2,650 MginJezeli stosowana
mieszanka mineralna ma ingestoi¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podarwartcsé nalezy pomnay¢
przez wspotczynnik? wedtug rownanial = 2550
Pd

2.10. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy
scieralnej

Wymagane wsaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 14.

Tablica 14. Wymagane wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR2

| warunki | | |

127
D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego -stmaxscieralna



Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 830 Lublin-péaiéw-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wrazakami autobusowymi
na odcinku od km 4+719 do km 9+530

Wiasciwose zagszczania Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]

Zawartac C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35] Vmin1,0
wolnych 2x50 uderze ' V
przestrzeni p. 4 max3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s
wypetnione [ 2x50 uderzé p.5 VFBmaxos
lepiszczem
Zawarta¢
wolnyeh | c.1.2 ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35
\pl)vrfr(\aisét;ggte onEQ uderzs oS 8 [35], VMAmin1a

mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],

Odporndg¢ na przechowywanie w

C.1.1,ubijanie,

dziatanie 2%35 uderzé 40°C z Jedr_1ynj cyklem ITSRo
wody? zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne"dii] 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalgci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) wytwdrnia (otaczarka mieszaniu cyklicznym lub ggijtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
Wytwodrnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikbwzaachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanknemialno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagjiodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwaornia powinna by wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalge na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materigi@wé@nych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wygiu z mieszalnika,
b)  uktadarkaggienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowmaktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne aglzenia czyszece,
g) samochody samowytadowcze z przykryciemdmmvym lub termosami,
h)  sprzt drobny.
Sprat powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnag [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatdw

Polimeroasfalt nadg przewozé¢ zgodnie z zasadami wynik@ymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [84] wprowadxagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
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samochodach izolowanych i zaopatrzonych wdrenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mageti i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chropty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, aimv@j acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoyé przewaony dowolnymisrodkami transportu
z uwzgkdnieniem zaledeproducenta. Opakowanie powinnaitgmabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nm@ by¢ transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nietls powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nate uzywa¢ do transportu opakouiez
metali lekkich (mae zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadiem mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgzatkprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.ddigyczy to przypadkowaycia dodatkéw
obnizajacych temperatyrprodukcji i wbudowania, lepiszczy zawiegeych takiesrodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w olioinej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalgy kierowa sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéentychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinny leyyste, a do zwibnia
tych powierzchni mzna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszagk
Zabrania g skrapiania skrayolejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podar®S¥ D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygbieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki bad@boratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinienelac:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,
proporcje wszystkich skladnikdw mieszamineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
temperatgrwytwarzania i ukladania mieszanki.
W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych nalgy stosowa
nastpujgce temperatury mieszanki w zatesci stosowanego asfaltu:
- 50/70 i 70/100: 135°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaataeanych przez lryniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywngodbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakiku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatsjumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwanistrelymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratagha prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatéw, ktoredulg
stosowane do wykonania robot. Powinienzéakapewrd, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki
spetniaty wymagania dotysgee cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.
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Akceptacja recepty przezayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorsawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypealku kiedy Iaynier, w celu akceptaciji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydujewykona dodatkowo niezalee badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiamiyniera probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankmineralno-asfaltownalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow pragchowywania gotowej mieszanki)zymier
dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zakladowej kontroli produkgodny
z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineoaésfaltowej w otaczarkach, w tym fakwstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeq@bocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny &ypkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgrzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewriaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioiy + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozlyon) nie mée przekraczawartcci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng layysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwrtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy riagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

—_—

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C

PMB 45/80-65 wg wskazgproducenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposbb i czas mieszania sktadnikéw raielsi mineralno-asfaltowej powinny zapewnbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania pogririapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wypaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaico nie powinny istotnie wptywana skuteczni dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wig&ciwosciach, m. in. barwy warstwy
scieralnej.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie ddpié¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; natg wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Migvinien uwzgtdniac mazliwosci
wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej nmaegk MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budow

5.4. Przygotowanie podiga

Podiee (warstwa wyrownawcza, warstwaaggca lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralry
Z betonu asfaltowego powinnodga catej powierzchni:
- ustabilizowane i goe,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozmsidtiznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
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- suche.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lulp §graniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pzaloaley usuné.

Podiee pod warstw scieralrg powinno spetiawymagania okrdone w tablicy 16. Jeeli
nierbwnaci poprzecznegwieksze anieli dopuszczalne, natg odpowiednio wyréwnapodtaze poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 16. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw scieralry

Dopuszczalne warfoi
odchyler rowndsci podiuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni :
poprzecznej pod warstw
scieralrg [mm]
L Wszystkie pasy ruchu 12

Wykonane w podta taty z materiatlu 0 mniejszej sztywad (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuré, a powstate w ten sposob ubytki wypétniaterialem o wkiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia potenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie
poditaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podionalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [6@)@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacsstosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lubr@pat technicznych lub podte naley wymieni.

Przygotowanie podt@ do skropienia emutspalezy wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna na wniosek #tyniera

Wykonawca przed przypteniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodriei wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowang po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinnd pyzeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszczagsiceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtow sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unaga@liw g segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatldw, jakieddla stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigiibove poszczegolnych materiatow
skltadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powingy bgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez
Wykonawe i zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawset@sfaltu w mieszance okt
siec wykonupc ekstrakeaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyle s¢ poprzez analizsitong
kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszaitiéralnej i zawarti asfaltu zaleca si
pobra probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchaenigorodukcji. Tolerancje zawad sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wedkem sktadu zaprojektowanego, powinny zgwarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszankwyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki nakly zgromadz w silosie lub
zatadowa na samochdd. Probki do badzalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiona
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikouyinier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny na wniosek liyniera

Zaakceptowanie przez4ayniera wynikow badaprébek z prébnego zarobu stanowi podstda
wykonania przez Wykonawmdcinka prébnego. Za zgpthzyniera mana poiczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. Kintgprzypadku zalecagpobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza ro%cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny
co najmniej na trzy dni przed rozpgciem robot, w celu:

- sprawdzenia czyyty sprzt jest wigciwy,

- okrélenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grgbiovarstwy,

- okrélenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz spyti, jaki stosowany duzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien dylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 & a dtugdé¢ co najmniej 50 m i powinny lgytak
dobrane, aby na jego podstawieAiiwa byta ocena prawidtowsai wbudowania i zagszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grukizia podan w dokumentacji projektowe;.
llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego poaviny uzgodniona z liynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naygpobra minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgoglInzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objych danym kontraktem.

Wykonawca e przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przeziiera technologii
wbudowania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwsdonawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podteze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwochsaarasfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. petzenia gagce na gaice)

Warunki wykonania pgzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieioistaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltaeejiktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowa zasadg mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipoétkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projake] jest zbyt gruba, aby ma byto j
roztozy¢ i zagscic w pojedynczej operacii, to warstwa tazest sktada& z dwoch warstw technologicznych,
z ktorych kada zostaje roztmna i zagszczona w oadbnej operacji. Natey zapewnt petne paiczenie
migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszankmineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltoagfaltowej powinien b zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkgy tak zaplanowg
aby:

— umaliwialy uktadanie warstwy catszerokdcig jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgeiem), a w przypadku przebudow i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyreyaizaicia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawidracna ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychmazliwie jak najdiizsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewae rozktadarki bez zatrzyma
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Mieszankmineralno-asfaltowasfaltowg nalesy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywhetonu asfaltowego gdy na pozliaworzy sé zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wgtl doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzalicobramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggzenia mikrofalowe). Temperatura patigpowinna wynosico najmniej
5°C. Temperatura powietrza powinnathwyierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegishiem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rdwiamie roziaonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszczaskladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgeesiczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadowoafarycznych.

Podczas budowy nawierzchni ngledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obtajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na kg8t 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwascieralna o grubici > 3 cm +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna liwybudowywana rozkladagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows,
elementy wibrujce do wstpnego zagszczenia, urdzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe ima rozklada specjala maszyn drogows z podwdjnym
zestawem rozktadggym do uktadania dwoch warstw technologicznych dngg operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubg&¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinnybgdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieyycej skuteczn& zag:szczania, potwierdzgma
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowegeiyastosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pofyczenia technologiczne naijewykonywa jako:
- zhcza podiane i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polaczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Sposbéb wykonaniazky-wymagania ogoélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii prostej.

Ztacza podianego nie mgna umiejscawiaw sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podtane miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznynosigezdni. Zycza poprzeczne wizy dziatkami
roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw tecbgimiznych nalgy przesun¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podimym do osi jezdni.

Polyczenie nawierzchni mostowej z nawierzehaiiogows powinno by wykonane w strefie ptyty
przegciowej. Pohczenie warstwicieralnej i wizagcej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m.
Krawgdzie poprzeczneiézonych warstw vaizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite
pita.

Ztgcza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny byw
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”
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Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywaatzza podtanego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa s¢ przez minimum dwie rozktadarki pragog obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstpnego
zag;szczania degkrozktadarek musizby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna
zapewné prawidtowe i szczelne pgézenia uktadanych paséw warstwy technologicznefuivek ten mena
zapewnt przez zminimalizowanie odledic miedzy rozkladarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi
pasami nie byla wksza nk dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejea rozkladarka nadktadata mieszank
na pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblzonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyné od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcz& pas w kierunku
zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow doazzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje g przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow koniecznevyg&bnywanie nawierzchni w odgtach
czasowych. Krawdz zlgcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmeiec wyprofilowars krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna byskana
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwy@ji lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”,
powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ryehy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostatl uformowany ,na goo”, nalezy uzyska go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganeget&. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed atniem
sasiedniego pasa eapowierzchng styku naley pokry tasma przylepr lub past w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zakladem 2-3 cm ligzod gérnej krawdzi zlgcza,
zachodzcym na pas wykonany wcage).

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaaczenie dziatki roboczej natg wykona w sposéb i przy pomocy wdzer zapewniaicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzig poprzeczn zlgcza.

Ztgcza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw
technologicznych naky przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku pagiiym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podhanego powinna byyuformowana za pomaaolki dociskowej lub
poprzez obeicie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposob i za
pomog urzadzer umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejonadulzie tama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubdci, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna ywstepnie przyklejona do zimnej kradzi zlgcza na catej jego
wysokaci oraz wystawaponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zalee@roducenta.

5.9.1.6 Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawdzi bocznych jak w przypadku stosowanigntebitumicznych.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjegg
rozprowadzenia na bocznej kredei w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubii 3 - 4 mm przy gstasci okoto
1,0 g/cnd).

Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach nieghostch.

134
D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego -stwaxscieralna



Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 830 Lublin-péaiéw-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wratakami autobusowymi
na odcinku od km 4+719 do km 9+530

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwy z urgdzeniami w nawierzchni luly
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {ay, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubai¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoséinie
mniej nz 10 mm.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjeggzprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nt (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cr).

Zalewy drogowe na geco naley stosowa zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym smééok
nacktej spoiny powinna wyno&iok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wydzeniach ograniczggych nawierzchmi,
ktorych gorna powierzchnia madbw jednym poziomie z powierzchyiej nawierzchni (npsciek uliczny,
korytka odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stroych uradze, to powierzchnia warstwy
scieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aoizen ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawedziom
nalezy nad& spadki o nachyleniu nie gkiszym nk 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeal
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,butaa(gorco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmaunhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozong wyzej (nizej potazona kravgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenimzdgroj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia kregizi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnt przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 k§j/m
- krawdzie zewgtrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowd asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14083]|, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat tecmich. Uszczelnienie kradzi zewrtrznej naley
wykona: goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno ldynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potazona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstéeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keghgi kolejnych warstw, jgeli warstwy byty ul@aone
jedna po drugiej, a krasglzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemali keawedz potazona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng¢ odsadzki danej warstwy najeuszczelni na
szerokdci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiaczenie warstwyscieralnej

Warstwacieralna powinna miejednorodsg tekstue i struktug dostosowasmdo przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia két lub wegdly estetyczne.
Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygbieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiginu® znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaoip
deklarac zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtdyy i
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- ew. wykon&wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez lrzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&@ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zahcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wpazlku zaistnienia podanych pagji sytuacii
wymagajcych powtorzenia badania typu najlge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogélne:
nazwy i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
dat wydania,
nazw wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy
okrélenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestkibrowana zgodrig,
zestawienie metod przygotowania probek anetod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci.
b) informacje o skladnikach:
- kady wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniaczirédto i rodzaj,
- dodatkizrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki bafl@godnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba baglaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiaciwosé Metoda badania Il_algéte)ﬁa
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) :

Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 1259[Penetracja lub ten]- PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63]} peratura miknienia PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023 [64]) Nawrét spezysty) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestai¢ PN-EN 1097-7 [17] 1

9 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej
- sklad mieszaki podany jako wepwy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy
sktad (w wypadku walidacji produkgciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba baglaieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba bada

e . PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obovazkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzengtznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
zawartgci wolnych przestrzeni 12697-6 [34], metoda B, w stanie
Vmax<7% (obowjzkowa) nasyconym powierzchniowo 1

suchym. @staé¢ wg PN-EN
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12697-5 [33], metoda A w wodzig
Wrazliwos¢  na  dziatanie  wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpo.rndé ~na paliwo (powjzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odporné¢  na srodki  odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowad zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpad&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibpopowtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztga kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrografiego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jakrdewano w PN-EN 13043 [49], jednej z ngstijacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odpor§w na rozdrabnianie, odporfwm
nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstadsci ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypeltniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeetw,
wypadku, gdy nagpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltovignieja uzasadnione przestanke
dana whaciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuagjes wymaganej kategorii wieiwosci,
to nie jest konieczne badanie tej $diavosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania dzigkie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego oragz
- badania kontrolne (w ramach nadzoru niecawcy — Iayniera):

- dodatkowe,

- arbitraowe.
6.4. Dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatow nalgy ocenia na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza gibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tastaj.
6.4.1.1.Zawarta¢ asfaltu
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltudngmPN-EN 12697-1, z prébki AC pobranej
Zz mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawattoozpuszczalnego lepiszcza z#aj pobranej probki nie me
odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek z tabeli peji

Dopuszczalne odchytki dotyee zawarteci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartéci projektowanej

Bez potgcen Stosuje s potrcenia Nie do odbioru

ACS <#0,3 +0,4 + 0,5 >+0,6

6.4.1.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza natgrzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kedej probki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie remdbiegé
od wartdgci projektowanych z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych jeni

Dopuszczalne odchyiki dotyce zawartéci kruszywa o wymiarze <0,063 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartéci projektowane;j
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Bez potpcen Stosuje si potracenia

ACS <#1,5 +1,6 +£3,0

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2,0[fifm/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartéci projektowane;j

Bez potycen Stosuje si potrcenia

ACS <%3 4 + +6

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartéci projektowane;j

Bez potpcen Stosuje si potracenia

ACS <i3 4 + 16

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci kruszywa grubego o wymiarze >D mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartéci projektowane;j

Bez potycen Stosuje s potrcenia

ACS

IA

+4 5+ +6

UWAGA!
Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykongwezadstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewtaciwie wykonane.

6.4.1.3.Potigcenia
Potrcenia na nieprawidtogvzawartd¢ asfaltu oblicza gina podstawie nagiujacego wzoru:

P=A*p*c;

Gdzie:
A — powierzchnia warstwy reprezentowana przez waiétania [
pa— wspéitczynnik do obliczania pgten za niewldciwg ilo$¢ asfaltu
¢ — cena jednostkowa warstégieralnej [zHnd]
p — potgcenie [zi]
Wspotczynnik ,pa” do obliczenia patren za niewtaciwg ilos¢ asfaltu:

Odchylenie od recepty 0.4 0,5 -
w %
Pa 0,08 0,16 -

Potrcenia na nieprawidtogvzawartd¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblidzansediug
Wzoru:
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P=A*pw)*Cj*r
Gdzie:
A — powierzchnia warstwy reprezentowana przez wipaidania [rfi

p: - wspotczynnik do obliczania patter za niewtaciwa ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm
R - wspoétczynnik do obliczania patren za niewtdciwg iloé¢ kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm
¢— cena jednostkowa warstwy [zfm

r — udziat procentowy ziaren w recepcie

P — potscenie [zi]

Wspdotczynnik @ do obliczenia poticen
za niewldciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm

Odchylenie od 1,6-1,7 1,8-1,9 2.0-24 25-3D0
recepty w %
Pu 0.13 0.15 0.17 0.2

Wspotczynnik ,p,” do obliczenia poticen

za niewtdciwa iloé¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2 mm
Odchylenie od 4 5 6 i
recepty w %
Pw 0,2 0,3 0,3 -

Wspbtczynnik ,p” do obliczenia poticen
za niewtaciwa ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze >2mm
Odchylenie od 4 5 6 i

recepty w %

P2 0,2 0,3 0,3 -

Wspotczynnik ,p” do obliczenia poticen
za niewldciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze >D mm

Odchylenie od 5 6 i
recepty w %
p: 0,2 0,3 -

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniguzainny by spetnione
réwnoczénie.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Grubc¢ warstwy

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269738bmaze odbiegé od projektu o nie
wiecej niz £10% wartdci projektowane;.
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W wypadku okrélaniasredniej wartéci grubaci warstwy z reguty nalgy przyja¢ za podstawcaty odcinek
budowy. Upowaniony Przedstawiciel Zamawigjego ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienny dziatke roboca.

Do odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do catlego odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wytme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych
przestrzeni, nie me@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 20. Dotycziaadego
pojedynczego oznaczenia danejsgtavosci. Warstwe 0 zagszczeniu 95% i mniejszym nalerozebra.
Gestaé¢ objetosciowa nalezy oznaczy zgodnie z PN-EN 12697-6 [30].

Tablica 20. Wiaciwosci warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

. Zawarta¢
zakresy grubfci Wskaznik wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy zag:szczenia przestrzeni
technologicznej :
cm] [%0] w warstwie
[%6(v/V)]
AC 11S 4,0 > 98 2,0+5,0

6.4.2.3.Zawarta¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzalie maze przekroczy wartgici
dopuszczalnych okéonych w tablicy 20.

6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5.R6wna¢ podtuzna i poprzeczna
W pomiarach réwnei podtuznej warstw konstrukciji nawierzchni najezastosowa metody:
1) pomiaru ciglego réwnowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedogpnych dla planografu pomiaragty z uzyciem faty i klina).
Dlugos¢ taty w pomiarze rowriei podiuznej powinna wynosgi4 m.
Do oceny rownéci podtuwznej:
1) warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy L,

- nalezy stosowd metod pomiaru cagtego rownowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchyledwndaici podiwnej jako najwekszej odlegtéci (przeswitu)
pomiedzy teoretycza linig taczacg spody kétek jezdnych usdzeniaa mierzom powierzchm warstw [mm]. W
miejscach niedospnych dla planografu pomiar réwdwd podtuznej warstw nawierzchni natg wykona w
sposoéb gty z wzyciem taty i klina.

Wartasci dopuszczalne odchyledéwnaici podiuznej odbiorze warstwy planografem gatklinem) okrela
tabela:

Klasa drogi Elementy nawierzchni Dopuszczalne odiz® wartéci odchylé rownaici
podiuznej warstwy [mm]
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scieralna

1 2 3

L Wszystkie pasy ruchu 9

Ocena réwnfci poprzecznej
Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkildskaley stosowa metod pomiaru
profilometrycznego réwnoweag uzyciu taty i klina, umdaliwiajgca wyznaczenie odchylenia rowse w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogih@dnie to jest obliczane jako napksza odlegtét
(prz&swit) pomigdzy teoretyczataty (o dtugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym ways
Efektywna szerok&& pomiarowa jest rowna szerckd mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
toleranch +15%. Warté¢ odchylenia rowngci poprzecznej nakly wyznaczy z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowlo poprzecznej warstw nawierzchni ngle
wykona z wyciem taty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rOwriei poprzecznej powinna wyn@s2 m.
Pomiar powinien b§wykonywany nie rzadziej aico 5 m.

Wartcici dopuszczalne odchyledwndasci poprzecznej przy odbiorze warstwy odteetabela:

Klasa drogi Elementy nawierzchni Dopuszczalne adizi® wartéci odchyleé rowngici
podiuznej warstwy [mm]
scieralna
1 2 3
L Wszystkie pasy ruchu 9

6.4.2.6.Pozostate wikxiwosci warstwy asfaltowej
Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci projektowane;j
0 wigcej niz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej
i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaktolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych poidwanie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwjzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.4.2.7 Potgcenia

W przypadku niespetnienia wymaganych $efavosci dla wykonanej warstwy Wykonawca zobgaany
bedzie do usuricia niezgodnéci w oparciu o przedstawiony przez Wykonaweaakceptowany przez
Zamawiajcego program naprawczy.z#i stwierdzony poziom niezgodfm nie kedzie miat istotnego
wplywu na bezpieczsstwo wytkowania oraz trwalkg wykonanej warstwy zamawigy maze przypé
wykonane roboty z usterkami pod warunkiem nalicagritgcen wedtug nkej opisanych zasad.

Potrcenia za zanbng gruba¢ warstwy oblicza si wedtug wzoru:
Pgw= (py/100)x3,75x¢exF
w ktérym:

Pyw — potgcenie [zi]
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py — warta¢ niedomiaru grubixi przekraczajca dopuszczeantolerancg (10%) dla grubgci okreslonej w
kontrakcie [%]

¢ — cena jednostkowa 12rwykonanej warstwy [zt

F — powierzchnia warstwy ofip sprawdzeniem [fh

Potrcenie mae by zastosowane dla niedomiaru grétiovarstwy do 20%. Przy niedomiarachetszych
warstwa powinna hyusungta i wykonana ponownie z zachowaniem wynfaga

Potrcenia za niewkxiwe zagszczenie warstwy obliczagsivedtug wzoru:

Pw=(p/100)x3x¢xF
w ktorym:
P.w — potgcenie [z1]
p. — wartg¢ przekroczenia w dot minimalnego wymaganegazgagzenia warstwy [%]
¢ — cena jednostkowa 12rwykonanej warstwy [zt
F — powierzchnia warstwy ofip sprawdzeniem [fh
Potrcenie mae by zastosowane dla zggpczenia nie nszego ni 96%. Przy odchyleniu wkszym
warstwa powinna hiyusunéta i wykonana ponownie z zachowaniem wyniaga

Potrcenia za niewkxiwg rownas¢ warstwyscieralnej oblicza siwedtug wzoréw:

Pri=priX0,2xGXFri  (dla pomiaru wskanikiem IRI)

P=>p%x0,0015x¢xF (dla pomiaru metaghaty i klina)
w ktorych:
Pri — potacenie dla nieréwnizi mierzonych metagdIRI [zi]
P — potacenie dla nierowriei mierzonych metaghaty i klina [z4]
pri — zmierzona wartg wskanika IRI przekraczara ustaloa wartas¢ dopuszczalp
pr — zmierzone nieroéwrici powyzej ustalonej wartii dopuszczalnej [mm]
¢ — cena jednostkowa 12rwykonanej warstwy [zt/d}
Firi — powierzchnia ocenianego pasa warstergralnej na diugsei kroku pomiarowego (standardowo 50 m)
[m?]
Fr — powierzchnia ocenianego pasa warsteigralnej na dtuggei 100 m [nf]
W przypadku pomiaru wskaikiem IRI potgcenie mae by zastosowane dla wakt prri nie wiekszej niz
1. Przy odchyleniu wkszym Wykonawca jest zoboaziany do usugicia wady w sposéb uzgodniony z
Zamawiagcym.

6.4.3.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Upowaniony Przedstawiciel Zamawiggego i Wykonawca decydujvspdélnie o miejscach
pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéwsiowych ocenianego odcinka budowyzdikodcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw e¢gciowych.

6.4.4.Badania arbitrzowe
Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istniejizasadnione gtpliwosci ze
strony Upowanionego Przedstawiciela Zamawieggo lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych hjada
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Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolng badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékaateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeiiig.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasg podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobierd i pakowa probki do badé kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzeraaa
kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiaicy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zaajgoyi
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do miekizanineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetcra
i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawart& lepiszcza,

- temperatura gknienia odzyskanego lepiszcza,

- @stas¢ | zawart@é wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczadsraoia préby do bada

- pomiar temperatury mieszanki minerahstaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszarikéralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubé¢ warstwy lub il@¢ zuzytego materiatu,

- rowné¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawart& wolnych przestrzeni,

- zhcza technologiczne,

- szerok& warstwy,

- rzdne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- widciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralne;j.

6.5.1.Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych nate oceni@ na podstawie badgpobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-astedto za zgod nadzoru i
Zamawiagcego mog postuwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobrd i zbadd srednie prébki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu pongj 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnigymagania podane w pkcie 2.3.1i 2.4.
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6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble sredni skladajca st z 3 probek agsciowych po 2 kg. Z tego jedn
problke czesciows nalezy podd@ badaniom. Ponadto nale zbadé kolejma proble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitcs¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania pcten

Z lepiszcza lub materiatbw termoplastycznych aalgobra probkisrednie sktadaice s¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrpréble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i
zbada kolejmg proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitéé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayeno
budzi obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatldw nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowgnie warstwy asfaltowej). Wigtkowo
dopuszcza gibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tstaj.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawigego mog postzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgiji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod&jevartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwetifiia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadido
metod badé& oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatldw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pmajj chybaze ST lub dokumentacija projektowa
podaj inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ramdbiegéa od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w talflicyw zalenaosci od

liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada

Kruszywo o wymiarze =20
<0,063 mm, [%(m/m)], +15
mieszanki drobnoziarniste -
<0,125 mm, [%(m/m)], 20
mieszanki drobnoziarniste -
Od 0,063 mm do 2 mm +3,0
>2 mm +3,0
Ziarna grube +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkvao dodatki kruszywa o szczegolnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnayiizh
zawartdci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza
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ZawartG¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#taj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltjowie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikow bad@z danego odcinka budowy (tablica 22). Do wynikéd# nie zalicza si
bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wyrtiadania §redniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki >20
Mieszanki 0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sfréd wynikow bada wzigtych dg
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktdrego odchyika jestksiza od dopuszczalnej odchy
dotyczcej sredniej arytmeycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchjdlki do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghinienia i nawrét spzysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [2dinperatura ngknienia lepiszcza
odzyskanego, nie e by wieksza nk maksymalna warté temperatury mgknienia, o wgcej niz
dopuszczalny wzrost temperaturyckmienia po starzeniu metedRTFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

6.5.2.4. @stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobran@jeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawndéni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nahes-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadyierzona przed i w czasie robot; nie powinné imyiejsza n
podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszancedmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalesprawdzé temperatuy mieszanki za stotem ré@etacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przewmwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiddezeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju ézie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegocgagzenia,
to naley wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagtgm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednoroditd
mieszanki, prawidtowsei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarsé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych
przestrzeni nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyazkdadego
pojedynczego oznaczenia danej $gtevosci.
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Okrélenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wihaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik ég\é\{?zrgl? \\/Ivv?/:/ggtr\]/vie
ypiwy zag:szczenia P [%(vIV)]
[%] °
AC11S, KR3 >98,0 2,0+5,0

Wskaznik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbgbek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubéé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych aania grubé dla catego pakietu tych
warstw powinna b§zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukciji nawierzchni. Jedynie wypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743]
mog odbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 24.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy [%0]

, Pakiet: warstwa i
Warunki oceny o L Warstwascieralna
scieralna+wazaca

Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy Nie dopuszcza i Nie dopuszcza si
Z catego odcinka budowy zanizenia grubéci zanizenia grubéci
Dla wartaci pojedynczych wynikbw pomiaréyv 0+10%, ale nie 0+5%
grubdici wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&weej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuipotkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @,5xD).

Zwiekszone grubgri poszczegodlnych warstwedls zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow niej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni paleadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dyggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.5.4.4. Rown&
a) Rownd¢ podtwzna

W pomiarach rownéi podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa metody:

1) pomiaru eigtego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu fniejscach
niedos¢pnych dla planografu pomiar zyciem faty i klina). Diugéc taty w pomiarze rowriei podiwznej
powinna wynosi 4 m.

Do oceny rownéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy L najestosowd metod
pomiaru cagtego réwnowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planogratumazliwiaj acego
wyznaczanie odchyferowndici podtuznej jako najwekszej odlegtéci (przewitu) pomiedzy teoretycza
linia taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzappowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpbnych dla planografu pomiar rowdw podtwznej warstw nawierzchni natg
wykona w sposob aiglty z uzyciem taty i klina.

Maksymalne wartéci odchyler réwnasci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarenogym
réwnowanym wyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 25.
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Tablica 25. Maksymalne wad odchylé rowndsci podtuwznej dla warstwyscieralnej okrélone za pomog
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylé: rowndici podtuzne
warstwy [mm] dla warstwy
scieralnej
L WSszystkie pasy ruchu 9

b) Réwna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkilds knaley stosowa metod:
pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty i klina, umdliwiajgca wyznaczenie odchylenia
réwnasci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuid@dchylenie to jest obliczane jako nagksza
odlegtai¢ (przewit) pomiedzy teoretyczgtatg (o diugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroké pomiarowa jest rowna szeraid mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangj+15%. Warté¢ odchylenia rowngci poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1
m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rOwko poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z wzyciem taty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowriei
poprzecznej powinna wyn@s?2 m. Pomiar powinien ldywykonywany nie rzadziej sico
5m.

Maksymalne wartéci odchyled rGwnaici poprzecznej okgta tablica 26.

Tablica 26. Maksymalne wa#ad odchylé rownasci poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartei
Klasa drogi Element nawierzchni odchyl_en rownac
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwyscieralnej
L WSszystkie pasy ruchu 9

6.5.4.5. Zycza technologiczne
Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwiazane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzelaj jezdni powinna biyyzgodna z dokumentagj
projektows, z tolerangg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szegokearstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej kravedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rgzdne wysokséciowe

Rzgedne wysokséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpadtuznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczaltolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pad@inno réni¢ sie od dokumentacji projektowej
0 wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez shan,
deformacji, plam i wykrusze

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanize jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.
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Izynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania préobek i wyznaiczedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknerpowinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzetiniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw egciowych.

Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbittawe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabhpd

Badania arbitzawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaglaboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsdsina, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano W B$€0.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w £500.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie poziho
- dostarczenie materiatow i sgitz,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinkalprégo,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowejg transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycigrtpasfaltovg krawedzi urzdzeir obecych i krawznikow,
— roziagenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcécie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badevymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spttu.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania rob6t ofllanych niniejsgz SST obejmuje:
-  roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, aleprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzygee, ktére g niezlkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaneo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 830 Lublin-péaiéw-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wratakami autobusowymi

na odcinku od km 4+719 do km 9+530

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00
2. D-04.03.0l1a
10.2. Normy

Wymagania ogolne
Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulagfaltovy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wgstijacych w
niniejszej SST)

3.
4.
5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dmavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
Ziarn za pomagwskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych se#aosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w reigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyhéciwosci kruszyw — Cgs¢ 2: Metody
oznhaczania odporioi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyskesciwosci kruszyw — Cg$¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasjkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyskesciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldc kamienia

Badania vgtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczne] megtod
gotowania

Badania wgtEdwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G#¢ 6: Mrozoodporné w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraatie temperatury rgknienia — Metoda
Piesscien i Kula

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldo

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamlivwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie lepkici dynamicznej metad
prézniowej kapilary
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

55.
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PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie odporgoi na starzenie pod
wpltywem ciepta i powietrza — € 1: Metoda RTFOT

Mieszanki

mineralno-asfaltowe -etddly badA mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki

mineralno-asfaltowe -etddly badd mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki

mineralno-asfaltowe -etddly badd mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki

mineralno-asfaltowe —etddy badA mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki

mineralno-asfaltowe —etddy badA mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawatk wolnej przestrzeni

Mieszanki
asfaltowych

mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek mineralno-
na gaco — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa p@arzy

kruszywem i asfaltem

Mieszanki

mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych

na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs$¢ 24: Odpornéé na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz§¢ 36: Oznaczanie grubd nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 39: Oznaczanie zawabm lepiszcza metad
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odporné na pityny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na garco - Czs¢ 43: Odpornéc na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyptywu lepiaomierzem
wyptywowym - Cz$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrivdgania - C&¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow#&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa kontrola
produkgciji

Badania kruszyw wypetatgich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetatgich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
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56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.
69.

70.

71.

72.
73.

74.

75.
76.

77.

78.

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie stabilnei podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zzanie sity
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&ths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgitionowych emulsji
asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe asddy klasyfikacji asfaltbw drogowych
specjalnych - CG&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagsfaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaznik krajowy NA

mechanicznych

rozggania asfaltow

Asfalty i lepiszcza #skme — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagifaltow modyfikowanych
polimerami. Zadcznik krajowy NA

Wypeltniacze szczelin i zalewygdme — Czs¢ 1. Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie é&atpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia penetraciji
stazka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gmr -- C2$¢ 3: Metoda badania okilajaca penetragji
odprzenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin nagmwr -- Cz$¢ 5: Metody badéa do oznaczania odporfm
na sptywanie

Zalewy szczelin nagmy -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin nagar -- Cz$¢ 13: Metoda badania stsca do okrélenia
wydtuzenia niecigtego (préba przyczepia)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitunpahnen (Badaniesta bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@®rganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @azzanie zawartsi wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe]

Asfalty i lepiszcza asfaltoweOdzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- && 1: Odzyskiwanie metad
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltoweDdzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- €& 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metagodparowania
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porakniowych utrwal#é na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.gZahik do Zaradzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wéz@ 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2B24 — cz$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmigyu@go zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

81.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WPRQ16 — cz$¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.a@alik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 majal6 roku zmieniacego zargdzenie w sprawie
stosowania wymaga technicznych na drogach krajowych dogmzrh mieszanek mineralno-
asfaltowych.

82.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradhza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaatogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst
Dz.U. z 2016, poz. 124)

84.Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pn. zm.)
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Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 830 Lublin-péaiéw-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wratakami autobusowymi
na odcinku od km 4+719 do km 9+530

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.03.05b (CPV 45233000-9) NAWIERZCHNIA Z BETONUASFALTOWEGO — WARSTWA
WIAZACA | WYROWNAWCZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem warstwy awgcej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosaest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegélnionyelp. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dogyprowadzenia robot zagzanych zorzebudowa drogi
wojewodzkiej Nr 830 Lublin-Nateczéw-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmug:

- Wykonanie warstwy vgizacej z betonu asfaltowego AC16W PBM 25/55-60 jakKIRB, grubéé warstwy po
zagszczeniu 6 cm (uzupetnienie nawierzchni drog bodama skrzgyowaniach)

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skladaga sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni guzy warstvg scieralry a podbudow.

Warstwa wyréwnawcza— warstwa o zmiennej grubm, utozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do idoia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywaziarnieniu eigtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wytany w procentach masy ziaren przechggzh przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcazenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poakath i pétsztywnych” GDDKIA [84].

Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza cgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyygkodany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udo&ntowanej jakéci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolvyctechnologii na garco.
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Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wgtgich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanycipigt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lgdrej nadwyka produkcji.

Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie &dazastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pofaczenia technologiczne- polgczenia ranych warstw ze sadub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie niedalagcych pokczeniem mgdzywarstwowym

Ztacza podtuzne i poprzeczne- pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

Spoiny — pohczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfedtgo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyrOwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bituren

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okéianiu wielkadsci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okrdlac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobgwany),
MOP - miejsce obstugi podiaych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolhgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawinzynierowi dokumenty potwierdzgge przydatn& wszystkich
materiatbw stosowanych do wykonania warstw asfafabw W przypadku zmiany rodzaju i wtawosci
materiatow nalgy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaengochodz z kilku wytworni pod warunkienye
jest produkowana z tych samych materiatow (o us&l@rzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie

typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego dcavstwy wiazacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowlegwarstwy wizacej w zalenaosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 1.
Tablica 1. Materialy do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Material Kategoria ruchu
KR3
Mieszanka mineralno- 29
asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarzge 315
U, [mm] 22,4 ’
Lepiszcze asfaltowe PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 3-®% @ST)
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2.3. Lepiszcza asfaltowe

Naley stosowa polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 fna stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [66] [664]

Gatunki asfaltow

_ modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metod_a Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania | nostka 25/55 — 60
wyma-ganie Klasa
Konsystencja w
posrednich tempe- | Penetracja PN-EN 1426( 0,1 o5 55 3
raturacheksploa- | w 25°C [20] mm
tacyjnych
Konsystencja w
}Aelzyrrfgzlr(;?urach Temperatura mgknienia PN'I[:‘2’\1111427 °C >60 6
eksploatacyjnych
PN-EN
Sita rozciagania (mata 13589
oredkoé rozcagania) [62] PN- | Jicn? >2w10°C 6
EN 13703
[63]
Kohezja , . . PN-EN
Rozchganie bezp@rednie w 13587
5°C (rozcyganie 100 [60] PN- | Jicn? NPD 0
mm/min) EN 13703
[63]
Wahadto Vialit (metoda PN-EN
uderzenia) 13588 [61] | YT NPD* 0
Statas¢ . PN-EN
konsystencji Zmiana masy 12607-1[29] % =05 3
E](;dsrigrrgggi e wg pn-Pozostata penetracja PN'I[:‘ZIBI]MZG % > 60 7
EN 12607-1 lub -3[ Wzrost PN-EN 1427] <8 5
[29] [30] temperatury miknienia [21] =
Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu P2'\15'§2N[7|§]O °C >235 3
Lo PN-EN o
Temperatura tamlingei 12593 [25] C <-10 5
Nawrét spezysty w 25°C EC”,\ISQEE'B\I (58] % > 60 4
Nawrot spezysty w 10°C NPB 0
Wymagania i PN-EN
Dodatkowe Zakres plastyczrigi 14023 [66] °C NPD! 0
Punkt 5.1.9
I , PN-EN
Stabilng¢ magazyno-wania,
Rd&znica tempe- 13399 [59] °C <5 2
raturmiknienia PN-EN 1427
[21]
StabilnGg¢ magazynowania, PN-EN 0,1 NPD 0
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Réznica penetracji 13399 [59]] mm

PN-EN 1426

[20]

Spadek PN-EN
temperatury ngknienia po | 12607-1 [29] oC TBR 1
starzeniu wg PN-EN 12607-PN-EN 1427
1lub-3 [29] [30] [21]
Nawrot spezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607
1 lub PN-EN =50 4
-3 [29] [30] 12607-1 [29] %
Nawr6t spezysty w 10°C po PN-EN
starzeniu wg PN-EN 126071 13398 [58] NPD: 0
1lub
-3 [29] [30]

Polimeroasfalt powinien bynagazynowany w zbiorniku wypaosmym w system grzewczy g@dni
z termostatem kontrolggym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca sgi wyposaenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca gibezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainikac wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okrepgo stosowania oraz unikaniekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéwadego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekraézev
okresie krotkotrwatym, nie ditszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- polimeroasfaltu: wg wskazproducenta,.
2.4. Kruszywo

Do warstwy vgzacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i
WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacaniészance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne glstosowa mieszank kruszywa tamanego i nietlamanego
(dla KR2 dopuszczagsstosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszirabnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to nafegrzyjaé
proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co riajr8f/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [84 podane w tablicach pomj.

a) Kruszywo grube do warstwy wiacej z betonu asfaltowego powinno spednigymagania podane w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wdeiwosci kruszywa grubego do warstwyasacej z betonu asfaltowego

Lp. Wihasciwosci kruszywa KR3
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6

kategoria nie risza ni: Gc90/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia rfie gzziz
wicksze nk wedtug kategorii:
GZO/17,5
3 | Zawarté¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 f,

[6]; kategoria nie wisza ni:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 93313
[7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8]f Flslub Shs
kategoria nie wisza ni:

5 Procentowa zawarié ziaren o0
powierzchni przekruszonej i tamanej (w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 938- S0/10
5 [9]; kategoria nie sza nk:
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6 Odporndg¢ kruszywa na rozdrabnianje
wedlug normy PN-EN 1097-2[13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wgza ni:
Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 109746 deklarowana

LAso

[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-¢ deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producentg

9 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367}
1 [18], badana na kruszywie 8/11, 1116 F2
lub 8/16; kategoria nie wgza ni:
10 .Zgorzel sloneczna” bazaltu wedhlg
PN-EN 1367-3 [19]; wymaganga SBa
kategoria:
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [$]przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug

PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategotia  mpc 0,1
nie wyzsza nk:

13 [ Rozpad krzemianowyzuzla wielko-
piecowego chiodzonego powietrzgm
wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-
piecowego chlodzonego powietrzgm
wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2:
15 | Stala¢ objtosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 174411 Vss5
[22], p. 19.3; kategoria nie vigza nk:

wymagana
odporngé

wymagana
odporngé

b) kruszywo nietamane drobne lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spethigymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbym uziarnieniu do B8 do
warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3
1 Emarnlgn.le wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagaha G85 lub G:85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksze ni Grc20

wedtug kategorii:

3 Zawartg¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wisza ni: fs

4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MB-10
nie wyzsza nk: F

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-BN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgza ni:

EcsDekIarowana

6 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.|7,
deklarowana przez producenta

8 lub 9:
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. |, dek d

8 1ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

mLPCO,1

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie igyza ni:
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c) kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrOwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spelhismymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do

warstwy whzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zataosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3
1 U2|arn|(_en.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagaha Ge85 lub G.85
kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk
Grc20
wedtug kategorii:
3 | Zawarté¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategorja
nie wyzsza ni: fre
4 | Jaka¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategona MBL10
nie wyzsza nk: F
5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- E.30
C.

6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsa ni:

6 | Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

8 lub 9:

7,
deklarowana przez producentg

=

7 | Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,|8

lub 9

deklarowana przez producentg

=

8 | Grube zanieczyszczenia
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie #gyga nk:

lekkie, wediug PN-EN

mepc0,1

d) do warstwy wizacej z betonu asfaltowego, w zatesci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz

spetniajcy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalanosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3
o zgodnie z tablig 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jgkcﬁc’ pytébw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MB:10
nie wyzsza ng:
Za\{vartd;c".wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nje 1 % (m/m)
wyzsza nk:
Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zsgczonym
wypeiniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymaggna V2815
kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wedlug PN-EN
13179-1 [56], wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalnig w wodzie wedlug PN-EN 174411 WS,
[22], kategoria nie wysza ni: 0
Zawartea¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezsia ni: 70
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagaha KiDeklarowana
kategoria:
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

158

D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego -stmar wiyzgca i wyréwnawcza



Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 830 Lublin-péaiéw-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wratakami autobusowymi
na odcinku od km 4+719 do km 9+530

*) Mozna stosowapyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wyniagek dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypeltia wapiennego powinnadak dobrana, aby
kategoria zawartzi CaCQ w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego ni@ loyisza nk CCro.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podesktadowiska
musi by rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w urzdzenia do aeracji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochermego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wasboprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetbiwymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wizaca

Zawartg¢ mineratdw obcych Kategoria FMo1

Wiasciwosci  lepiszczal PIK | Kategoria %

odzyskanego w granu Wartas¢ srednia temperatury mlknienia nie mee by
lacie asfaltowyrfi wyzsza nk 70°C. Pojedyncze walo temperatury
micknienia nie mog przekracza77°C

Pen. | Kategoria s

Wartas¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze warkei penetracji nie maghby¢é mniejsze ni
10 x 0,1 mm

Jednorodn& W tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w desnnel asfaltowym wystarcza oznaczepie
temperatury miknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach vglerykona oznaczenie
penetracji. Oceny wkgiwosci lepiszcza naley dokond wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-
8 [53]

Zawartag¢ materialdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezag PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetni@awymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Zawart& materialtdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Y6(m/m)]
<1 <0,1 PMzio1
<5 <0,1 PMso.1
>5 >0,1 PMuec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4tmy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyenmae by wigckszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchogeej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@netpdanego
asfaltu naley, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], za£nik a, pkt A.3, stosowanastpujace rownanie:
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Trikmix= o - Teik1 +D - Tpik2
w ktérym:
Trikmix — temperatura raknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfattowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Triki — temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljoweCl],
Trike — $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulesieego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogsi procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywebdego oraz pytow, zawasi lepiszcza oraz rozgiu
wynikéw pomiaréw temperatury gknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej waetgednorodnéci rozstpu wynikdéw bada wtasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza
sie, dziehc mag materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagdlajac w gék do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rozpt wynikdéw bada granulatu asfaltowego podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalny rozgtwynikdéw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikow
bada (T..;) partii granulatu
Wiasciwose asfaltowego do zastosowania v
mieszance mineralno-asfaltowe]

przeznaczonej do warstwy

wigzacej
Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu pogej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu povegj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wiéciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniteklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodznglat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenianoigma udokumentowiai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,
— typ lepiszczasrednp zawartdc¢ lepiszcza srednia temperatgmicknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalg wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmgmagania okrdone dla kruszywa
w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza gideklarowanie wisciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wéziej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndattewej, jezeli
spetnione g wymagania dotyege kaxcowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojdodatkiem.
Wytwodrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinpetsiac warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkiejszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazsggego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taldliz Jeeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatuy kruszywa jeszcze podsieo koreke z tablicy 11.

Tablica 10. Temperatura kruszywa w zal&ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygosveemperatug produkciji mma zgodnie
z tabli 11 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusaezahjwy:sza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 11. Korekta temperatury produkcji w zalaci od wilgotndgci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego .

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazadodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgkdu na due ilosci
pary wodnej powstagej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnbé&z ws¢pnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej néspmwie wykazania spetnienia wymagsodanych
powyze] oraz spetniania wiaiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieemabniac wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @asstvaniem granulatu nie dopuszcza si
stosowanigrodkow obnkajacych lepkdé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczean i kraw edzi

Do uszczelnienia poken technologicznych (tj. abzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materiatlu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stang@aych poiczenia ranych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley
stosowa elastyczne tany bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasaddgstawionych w tablicy 12 i 13
oraz speiniajce wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 14 do 16. dfett na elastyczne
tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyca@owinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 12. Materialy do #tzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metadgorace przy
zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podtane Ztacze poprzeczne
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Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wiyzaca | KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2

lub elastyczne
tasmy bitumiczne

Pasty asfaltowg
lub  elastyczng
tasmy bitumiczne

Tablica 13. Materiaty do spoin guizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wizaca KR 1-2 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tamy bitumiczne

Tablica 14. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy opls Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura PN-EN 1427[21] >900°C
mi¢knienia PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste [ PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tamy o Bez gkniccia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mn¥
przyczepnéci tasmy | 13 [75])
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze Nalezy pod& wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C
przyczepnéci tasmy | 13 [75])
po starzeniu
termicznym

Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji

Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wihasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN 13074

2[80]

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[21] |

>70°C

Tablica 16. Wymagania wobec past asfaltowych nacgona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
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Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura rgknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stdiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
s, 150 g
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojna¢)

Wydluzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci), po 5 h, -10°C <0,75 N/mni

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do ziczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy stosowé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubdiwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zalcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sparéd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowd emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania opisano w OST
D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabiliage lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wawosci
dodatkow powinny by deklarowane. Naly uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatio

Ustalenie przydatrigi powinno wynika& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentdw:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzcmypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatim. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoive{lka obntajacego temperatgmprodukciji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] @by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zajcznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert bigtalony na podstawie badarobek
wykonanych zgodnie z nogPN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami pogzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae¢ lepiszcza podane sv tablicy 17.

Probki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i
zawartdci asfaltu B.n i temperatur zagszczania probek.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej aawartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej, dla ruchu KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
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0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartg¢ lepiszcza, B
minimurm) min4.0

) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zataonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstasc¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan

a:@

wartoié¢ naley pomnayé przez wspdtczynniE wedtug réwnania: i

2.11. Wi&ciwosci mieszaki mineralno-asfaltowe] do wykonania betom asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrbwnawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 18.
Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimscej, dla ruchu KR2

Warunki
Wiasciwose zag;;zl\(l:_zslgla W8| Metoda i warunki badania| AC16W
13108-20 [54]
Zawarté¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vhin 3,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37] VFBmin 60
wypeinione 2x50 uderzeé ' VFBrax 80
lepiszczem p.5 -
Zawartg¢  wolnych I
. _C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], A
przestrzeni w mieszan-, =" 4oe P [37] VMAmin 14
ce mineralnej P.
PN-EN 12697-12 [39],
Odporndé¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zamreania, ITSRo
badanie w 25°@

3 uyjednolicon procedu¢ badania odporrsci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82].
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne"dii] 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zal&ci od potrzeb, powinien wykazaic mozliwoscia

korzystania ze spgtu dostosowanego do prezigj metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarkKeo mieszaniu cyklicznym lub ggitym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich skltadnikéwzaachowanie
wihasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanknemalno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkaggiodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwadrnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materigi@wé@nych etapach przygotowywania
materiatoéw, jak i na wygiu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolsgmntermosami,

h) sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandneg [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt naidg przewozé zgodnie z zasadami wynilggymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [86], wprowadgagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wdrenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mageti i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chropty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmgewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, aimv@j acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoyé przewaony dowolnymisrodkami transportu
z uwzgkdnieniem zaledeproducenta. Opakowanie powinnaitaabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by¢ transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nietls powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nate uzywa¢ do transportu opakouiez
metali lekkich (mae zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahisym mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgzatkprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.ddigyczy to przypadkowaycia dodatkéw
obnizajacych temperatgrprodukcji i wbudowania, lepiszczy zawiegeych takiesrodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w olioinej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalgy kierowa sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez produgentychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinny leyyste, a do zwiknia
tych powierzchni mena wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszagk
Zabrania g skrapiania skrayolejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podar®S¥ D-00.00.00 ,Wymagania ogdolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygbieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badaboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,
proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wi&ciwosci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
wyniki bada dotyczcych fizycznych whéciwosci kruszywa,
temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.
W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych nalgy stosowa
nasgpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:

35/50 i 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatameanych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywngodbek tych materiatow.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakibku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwumentaciji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwaniatrelymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewipadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratasina prawidtowych i w petni reprezentatywnych pratikanateriatow, ktéredulg
stosowane do wykonania robot. Powinienzéakapewrd, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki
spetniaty wymagania dotygee cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrdlonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorsawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypeaaku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydujewykona dodatkowo niezalee badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiamkyniera probki wszystkich skltadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowemgpodstawg produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankmineralno-asfaltownalezy wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn gz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praegchowywania gotowej mieszanki)zymier
dopuci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny
z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki minecasisfaltowej w otaczarkach, w tym takwstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeq@bocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny &ypkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe najgrzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktaddoig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (oalyon) nie mae przekraczawartasci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetetyskata temperatgir
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpegi w tablicy 19. W tej
tablicy najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtbezpdrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wobudowania laly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 19. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta

Sposbb i czas mieszania sktadnikdéw raielsi mineralno-asfaltowej powinny zapewnbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania pogririapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wypaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaico nie powinny istotnie wptywana skuteczni dziatania tych dodatkow.

Dopuszczagsidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydatio mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nate wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwghiac mazliwosci wytwérni (Sposob podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji)anunki atmosferyczne oraz czas transportu na bgidow

166
D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego -stmar wiyzgca i wyréwnawcza



Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 830 Lublin-péaiéw-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wratakami autobusowymi
na odcinku od km 4+719 do km 9+530

5.4. Przygotowanie podiga

Podize (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwiazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rzedne wysokéciowe poditaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni ludp graniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie pzaloaley usuné.
Podtge pod warstw scieralrg powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 20. Jeeli
nierbwnaci poprzecznegwicksze anieli dopuszczalne, natg odpowiednio wyréwnapodtaze poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 20. Maksymalne nieréwfm podtaza pod warstw wiazaca

Dopuszczalne wartoi
Klasa drogi Element nawierzchni odchyle rownasci podhuney i
poprzecznej pod warstw
wigzaca [mm]
L Wszystkie pasy ruchu 15

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchriistniepcej warstwy wazacej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podta taty z materiatlu 0 mniejszej sztywad (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétniaterialem o wkiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podionalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68)@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacsstosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub@pat technicznych lub podte naley wymieni.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przypteniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdegnie zgodnii whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowang po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinnd pyzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszczacsbceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unaga@liw g segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakiegdda stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigiibove poszczegolnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powingy bgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez
Wykonawe i zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawset@sfaltu w mieszance okite
sie wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej we s¢ poprzez analigzsitowg
kruszywa.

Do sprawdzenia skltadu granulometrycznego mieszairiéralnej i zawarti asfaltu zaleca si
pobra probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchanvigrodukcji. Tolerancje zawasc sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wegkem sktadu zaprojektowanego, powinny mgwarte w granicach
podanych w punkcie 6.
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Mieszankwyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nahy zgromadzi w silosie lub
zaladowa na samochdéd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éresiong
w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikoviinier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez4ayniera wynikow badaprébek z prébnego zarobu stanowi podstda
wykonania przez Wykonawmdcinka prébnego. Za zgpthzyniera mana poiczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Kihtgorzypadku zalecaegpobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza ro%cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny
co najmniej na trzy dni przed rozpgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubeéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie gréhavarstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz spytzi, jaki stosowany dalzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 f a dtugs¢ co najmniej 50 m i powinny léytak
dobrane, aby na jego podstawieainga byta ocena prawidtowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubai¢ uktadane] warstwy powinna bygodna z grubiwia podama w dokumentacji projektowej.
llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego posvioyé uzgodniona z lrynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naygpobra minimum w dwdéch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglinzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olfych danym kontraktem.

Wykonawca nmie przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwé&tonawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtee powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody nadzy warstwami.

Warunki wykonania pgzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieioistaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltaeejiktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowa zasadg mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipoétkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki £h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projakej jest zbyt gruba, aby mea byto j
roztozy¢ i zag:sci¢ w pojedynczej operacii, to warstwa tazacske sklad@ z dwdch warstw technologicznych,
z ktorych kada zostaje roztmna i zagszczona w oadbnej operacji. Natey zapewnt petne paiczenie
migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltoagfaltowej powinien b§zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowakgy tak zaplanowg aby:
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- umazliwiatly uktadanie warstwy calszerokdcia jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przestgiem), a w przypadku przebuddw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyrey@izaicia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchniktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychyazliwie jak najdiuizsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnag rozkladarki bez zatrzyna

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowy@hetonu asfaltowego, gdy na podidworzy s¢ zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wgtl doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 21.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalicobramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibhpamierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przysieniem do robot oraz podczas ich wykonywania vweséich
rownomiernie rozteonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatboczej. Nie dopuszczagsi
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni ngledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu. Zsi w wyjatkowym
przypadku zachodzi koniecz§topozostawienia na zignwarstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to natg jg
powierzchniowo uszczeléiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziatanmady, mrozu i ewentualnie
srodkow odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralsfaltowych z dodatkiem oliaijacym temperatur
mieszania i wbudowania, naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na \kg&a 2 m podczas wykonywania warstwyagicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wizaca 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powingéawbudowywana rozktadagkwvyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacp projektova,
elementy wibrujce do wsfpnego zagszczenia, urdzenia do podgrzewania elementdéw roboczych
rozktadarki. W miejscach niedegnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Warstwy watowane powinnybydwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieygcej skuteczn& zag;szczania, potwierdzama
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltoweglety stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkvyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektowy.
W miejscach niedogpbnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Grubé&t wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Pojczenia technologiczne
Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  zlacza podtane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Polczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniaezky-wymagania ogolne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii prostej.

Ztgcza podiunego nie mona umiejscawi@w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podtine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych aalerzesuwa wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznynosigezdni. Zycza poprzeczne wizy dziatkami
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roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw tecbhgimiznych nalgy przesuné wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podhamym do osi jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzehthiogows powinno by wykonane w strefie piyty
przegciowej. Pojczenie warstvgcieralnej i wazacej powinno by przesunite o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzecznei¢zonych warstw vdizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte
pita.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny byw
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalazza podtanego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa s¢ przez minimum dwie rozktadarki pragaog obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstpnego
zag:szczania degkrozkltadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Pragj technologia rob6t powinna
zapewné prawidtowe i szczelne pgézenia uktadanych paséw warstwy technologicznefuvek ten mena
zapewné przez zminimalizowanie odlegici miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtomigdzy uktadanymi
pasami nie byla wksza nk dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozkladarka nadktadata mieszank
na pierwszy pas.

Walce zagszczagce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblzonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyné od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku
zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow doazzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow koniecznevyg&bnywanie nawierzchni w odgtach
czasowych. Krawdz ztacza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Woczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powimeie¢ wyprofilowar krawedz
rownomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskaina
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwy@ijilezacej). Skos wykonany ,na
goragca”, powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rymhy zastosowaniu rolki
dociskowej lub nga talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalezy uzyska& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegaté. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed aemiem
sasiedniego pasa eapowierzchng styku naley pokry¢ tasmg przylepry lub pasi w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zakladem 2-3 cm ligzod gérnej krawdzi zlgcza,
zachodzcym na pas wykonany wcate;.

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaaczenie dziatki roboczej nate wykona w sposoéb i przy pomocy wdzen zapewniggcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczeie krawedzia poprzecza zacza.

Ztgcza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnygrstw
technologicznych naky przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku paailym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Gruba¢ tasmy w zlgczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zicza podhlanego powinna byyuformowana za pomaaolki dociskowej lub
poprzez obeicie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposob i za
pomog urzadzer umazliwiajagcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie kragdzi do ktérych klejonaduizie tama, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem témy w metodzie ,gagce przy zimnym?”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubai,
nalezy zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
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tasmy.
Tasma bitumiczna powinna Bywstepnie przyklejona do zimnej krawzi zlgcza pokrywaic 2/3
wysokdaci warstwy licac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6 Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kraedzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjeggzprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nt (warstwa o grubii 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/lcm3).
Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach nieghostch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczen warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lula
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie wiacej powinna wynosinie
mniej niz 15 mm.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjeggzprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/m (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cr).

5.10. Krawedzie

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnt przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/mi

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowd asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 1402X3[Gasfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat tecmich. Uszczelnienie kradzi zewrtrznej naley
wykona: goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno ldynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegly zabrudzeniu.
Nize] potazona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keghgi kolejnych warstw, jgeli warstwy byty ulaone
jedna po drugiej, a krasglizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemali keawedz potazona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng¢ odsadzki danej warstwy najeuszczelni na
szerokdci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoélne zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéldg’pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@ materiatdw

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiefnub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaract zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtmyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotesdéne
przez Ireyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatow budowlanych nadg ponownie wykazaich
przydatné¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badéykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym 2ynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgttb wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
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[54] zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wpazlku zaistnienia podanych pagji sytuacii
wymagajcych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawd do akceptacii.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat wydania,
nazwe wytworni produkujcej mieszank mineralno —asfaltowy
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesktirowana zgodnia,
zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteatunkéw badania poszczegdélnych
wihasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrédio i rodzaj,
dodatki:zrédto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba baglaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wihasciwos¢ Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcg
(PN-EN 13043 [50]) [ Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcg
Lepiszcze Penetracja Iub tem]-PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], | peratura mgknienia PN-EN 1427 [21]

PN-EN13924-2 [65], | Nawrdt spezysty’ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) | Gestai¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lul 1
odzyskanego lepiszczaPN-EN 12697-4 [34] orar
PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lul 1
migknienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [34] orar
PN-EN 1427 [21]
gestas¢ PN-EN 12697-5 [35] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyotentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy skiad
(w wypadku walidacji produkciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.

Tablica 23. Rodzaj i liczba baglaieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba bada

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39 [46] !

Zawarta¢ lepiszcza (obovazkowa)
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Uziarnienie (obowgzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartg¢é wolnych przestrzenigtznie z PN-EN 12697-8 [37]

VFB i VMA przy wymaganej zawartoi | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Ma<7% [ 12697-6 [36], metoda B, w stanig

(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo 1
suchym.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35]
metoda A, w wodzie

Wrazliwosc¢ na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpo.rndc ~na paliwo  (powdzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ na $rodki  odladzaice PN-EN 12697-41 [47] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalg przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpachzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibpbpowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zi@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowan®N-EN 13043 [50], jednej z ngpujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odpor§w na rozdrabnianie, odporém
nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstaici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeetw,
wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovisniejg uzasadnione przestanke
dana whaciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuagjes wymaganej kategorii wdeiwosci,
to nie jest konieczne badanie tej $adimvosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzigkic na:
— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenia na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tastaj.

6.4.1.1.Zawarta¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltudngmwPN-EN 12697-1, z prébki AC pobranej

z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawattoozpuszczalnego lepiszcza z#aj pobranej probki nie rnie
odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek z tabeli peji

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartéci projektowanej

Bez potgcen Stosuje s potrcenia Nie do odbioru
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ACW <#0,3 +0,4 ++0,5 > 0,6

6.4.1.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nateprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kdej probki pobranej z lunej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ramdbiega
od wartdci projektowanych z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych jegni

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci kruszywa o wymiarze <0,063 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartéci projektowane;j

Bez potpcen Stosuje si potracenia

ACW <#2,0 +2,1++3,0

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2,0[fifm/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartéci projektowane;j

Bez potycen Stosuje si potrcenia

ACW <%3 4 + +6

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartéci projektowane;j

Bez potpcen Stosuje si potracenia

ACW <#3 4 + 16

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci kruszywa grubego o wymiarze >D mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartéci projektowane;j

Bez potycen Stosuje s potrcenia

ACW 15 6+ +7

IA

UWAGA!
Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykongweadstawi program naprawczy lub usunie warstwy

niewtaciwie wykonane.

6.4.1.3.Potycenia
Potrcenia na nieprawidtogvzawartd¢ asfaltu oblicza gina podstawie nagiujacego wzoru:

P=A*p*c;
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Gdzie:
A — powierzchnia warstwy reprezentowana przez winaittania [rfj
pa— wspotczynnik do obliczania patrer za niewtaciwa ilos¢ asfaltu
¢ — cena jednostkowa warstwyasgcej [zHn?]
p — potycenie [zi]
Wspotczynnik ,pa” do obliczenia pairen za niewtdciwg ilos¢ asfaltu:

Odchylenie od recepty

0,4 0,5 -
w %

Pa 0,08 0,16 -

Potrcenia na nieprawidtogvzawarté¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblidzanedtug
wzoru:

P=A"pw)Ci*r
Gdzie:
A — powierzchnia warstwy reprezentowana przez wipaidania [
p: - wspotczynnik do obliczania patren za niewtdciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm
R - wspodtczynnik do obliczania patren za niewtdciwg iloé¢ kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm
¢— cena jednostkowa warstwy [zfm

r — udziat procentowy ziaren w recepcie
P — potacenie [zi]

Wspotczynnik " do obliczenia poticen
za niewtdciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm

Odchylenie od 1,6-1,7 1,8-1,9 2.0-24 25-3D0
recepty w %
Pu 0.13 0.15 0.17 0.2

Wspotczynnik ,p,” do obliczenia poticen
za niewtdciwg iloé¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2 mm

Odchylenie od 4 5 6 i
recepty w %
Pw 0,2 0,3 0,3 -

Wspétczynnik ,p” do obliczenia poticen
za niewtaciwa ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze >2mm

Odchylenie od 4 5 6 i
recepty w %
p: 0,2 0,3 0,3 -

Wspotczynnik ,p” do obliczenia poticen
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za niewldciwa ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze >D mm

Odchylenie od 5 6 )
recepty w %
p: 0,2 0,3 -

Wymagania dotycge udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigmzainny by spetnione
rownoczenie.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Grubc¢ warstwy

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269138bmoze odbiegéa od projektu o nie
wiecej niz £10% wartdci projektowane.

W wypadku okrélaniasredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nalg przyja¢ za podstaw caty odcinek
budowy. Upowaniony Przedstawiciel Zamawigjego ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienny dziatke roboca.

Do odcinka czsciowego obowdzuja te same wymagania jak do catego odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 24. Dotycziaadego
pojedynczego oznaczenia danejdetevosci. Warstw o zagszczeniu 95% i mniejszym nalerozebra.
Gestas¢ objetosciowg nalezy oznaczy zgodnie z PN-EN 12697-6 [30].

Tablica 24. Wiaciwosci warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Zakresy grubgci Zawartac
y g Wskaznik wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy zag;szczenia przestrzeni
yp technologicznej .
cm] [%6] w warstwie
[%6(vv)]
AC 16W 5,0 > 98 20+7,0

6.4.2.3.Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergzalia maze przekrocz§ wartaci
dopuszczalnych okéonych w tablicy 24.

6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngiéada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5.R6wnaG¢ podiuzna i poprzeczna
W pomiarach rowngi podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni najezastosowametody:
1) pomiaru ciglego  réwnowang  uzyciu faty i kina z  wykorzystaniem  planografu
(w miejscach niedogpnych dla planografu pomiaragjty z uzyciem faty i klina).
Diugos¢ taty w pomiarze réwnizi podtuznej powinna wynosi4 m.
Do oceny rownéci podtwznej:
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1) warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy L,
2) warstw wizacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas

- nalezy stosowd meto@d pomiaru cigtego rownowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchyledwndaici podiuznej jako najwekszej odlegtéci (przewitu)
pomicdzy teoretyczalinia taczaca spody kotek jezdnych usdzeniaa mierzon powierzchna warstw [mm]. W
miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwded podtwznej warstw nawierzchni nate wykona w
Sposob cigly z wyciem taty i klina.

Wartcaici dopuszczalne odchyleéwndasci podiwznej odbiorze warstwy planografem gatklinem) okrela
tabela:

Klasa drogi Elementy nawierzchni Dopuszczalne aui® wartéci odchylé rowndasci
podiuznej warstwy [mm]
wigzaca
1 2 4
L Wszystkie pasy ruchu 12

Ocena rowngci poprzecznej
Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkildsloraz placéw i parkingébw naie
stosow@ metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty i klina, umdaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rownéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidf@dchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegté¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczatata (o dlugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerékpomiarowa jest rowna szerakb mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z toleranet15%. Warté¢ odchylenia rowngci poprzecznej naly wyznaczy z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowlo poprzecznej warstw nawierzchni ngle
wykona z wyciem taty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rOwriei poprzecznej powinna wyn@s2 m.
Pomiar powinien b§wykonywany nie rzadziej aico 5 m.

Wartasci dopuszczalne odchyleéwnaici poprzecznej przy odbiorze warstwy olteetabela:

Klasa drogi Elementy nawierzchni Dopuszczalne adizi® wartéci odchyleé rowngici
podiuznej warstwy [mm]
wigzaca
1 2 3
L Wszystkie pasy ruchu 12

6.4.2.7 Pozostate wikxiwosci warstwy asfaltowej
Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci projektowane;j
0 wigcej niz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej
i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaktolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych poidwanie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwjzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.
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Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertljgdnorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.4.2.8.Potpcenia

W przypadku niespetnienia wymaganych $efavosci dla wykonanej warstwy Wykonawca zobawany
bedzie do usuricia niezgodnéci w oparciu o przedstawiony przez Wykongweaakceptowany przez
Zamawiajcego program naprawczy.zé stwierdzony poziom niezgodéwm nie kedzie miat istotnego
wplywu na bezpieczstwo wytkowania oraz trwakg wykonanej warstwy zamawigy maze przypé
wykonane roboty z usterkami pod warunkiem nalicagruitgcen wedtug nkej opisanych zasad.

Potrcenia za zatbm gruba¢ warstwy oblicza siwedtug wzoru:

Pow= (py/100)x3,75xxF
w ktérym:
Pyw — potgcenie [zi]
pg — warté¢ niedomiaru grubiei przekraczajca dopuszczentolerancg (10%) dla grubgéci okreslonej w
kontrakcie [%]
¢ — cena jednostkowa 12rwykonanej warstwy [zt
F — powierzchnia warstwy ofip sprawdzeniem [fh
Potrcenie mae by zastosowane dla niedomiaru grétiovarstwy do 20%. Przy niedomiaracheltszych
warstwa powinna hyusungta i wykonana ponownie z zachowaniem wynfaga

Potrcenia za niewkxiwe zagszczenie warstwy obliczagsivedtug wzoru:

P2w=(p/100)x3x¢xF
w ktorym:
P.w — potgcenie [z1]
p. — warta¢ przekroczenia w dot minimalnego wymaganegazgagzenia warstwy [%]
¢ — cena jednostkowa 12rwykonanej warstwy [zt
F — powierzchnia warstwy ofip sprawdzeniem [fh
Potrcenie mae by zastosowane dla zggpczenia nie tnszego ni 96%. Przy odchyleniu wkszym
warstwa powinna hiyusunéta i wykonana ponownie z zachowaniem wyniaga

Potrcenia za niewkxiwa rownas¢ warstwyscieralnej oblicza siwedtug wzorow:

Pri=priX0,2xGXFri  (dla pomiaru wskanikiem IRI)

P=>p%x0,0015x¢xF (dla pomiaru metaghaty i klina)
w ktérych:
Pri — potacenie dla nierébwnizi mierzonych metagdIRI [zi]
P — potacenie dla nierowriei mierzonych metaghaty i klina [z4]
pri — zmierzona wartg wskanika IRI przekraczapa ustaloa wartas¢ dopuszczalp
pr — zmierzone nierowrici powyzej ustalonej wartei dopuszczalnej [mm]
¢ — cena jednostkowa 12rwykonanej warstwy [zt
Firi — powierzchnia ocenianego pasa warstergralnej na diugsei kroku pomiarowego (standardowo 50 m)
[m?]
Fr — powierzchnia ocenianego pasa warsteigralnej na dtuggei 100 m [nf]
W przypadku pomiaru wskaikiem IRI potgcenie mae by zastosowane dla wasm prri nie wickszej ni
1. Przy odchyleniu wkszym Wykonawca jest zoboaziany do usugicia wady w sposéb uzgodniony z
Zamawiagcym.
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6.4.3.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Upowaniony Przedstawiciel Zamawigiego i Wykonawca decydypspoélnie o miejscach
pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdws&zowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ¢gciowych.

6.4.4.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione tpliwosci ze
strony Upowanionego Przedstawiciela Zamawieggo lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych hada
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolng badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczednip.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltgpedaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobierd i pakowa probki do badé kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzeraaa
kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyi
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nagtujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltovta

- uziarnienie,

- zawarta¢ lepiszcza,

- temperatura mgknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasve;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilég¢ zuzytego materiatu,

- réwnas¢ podituzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- ziacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,
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- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatébw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalg oceni@ na podstawie badgpobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-astedio za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie prébki. Wielkét pobranegredniej probki nie mae by
mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spethimymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza natey pobra proble srednp sktadajca s¢ z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
préble czsciowg nalezy podda badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg préble, jezeli wyglad zewretrzny
(jednolitcs¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zambudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania pcten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych maleobra prébkisrednie skladaice sé z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czgsciowa nalery podd& badaniom. Ponadto naiepobra i
zbadd kolejmy proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayeno
budzi obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowe]

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenia na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiafego mog postuzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] pod&jevartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwegiia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadigo
metod bada oraz odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pa#)j chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recdbiegé od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatd&yw zalenosci od
liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotyoz pojedynczego wyniku badanigr@édniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa

: Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze =20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +2,0
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< 0,125 mm, [%(m/m)] —

mieszanki gruboziarniste +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +3,0
>2 mm +3,0

Ziarna grube

: : N 15,0
(mieszanki gruboziarniste)

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltouie
moze odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikow badaz danego odcinka budowy (tablica 25). Do wyniké@d# nie zalicza si
bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki pojedynczegaily badania éredniej arytmetycznej wynikéw badla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [Y%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow bada
mieszanki >20
Mieszanki +0.30
gruboziarniste 0,

a) dodatkowo dopuszczagsimaksymalnie jeden wynik, spabd wynikéw bada wzietych dg
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktdrego odchyika jestksiza od dopuszczalnej odchy
dotyczcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusrei odchytki jak d
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[22{zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura ghkinienia lepiszcza odzyskanego, niezmby¢ wieksza nk maksymalna wartg
temperatury ngknienia, o wecej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekiienia po starzeniu metgd
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/706#4jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gstntulat asfaltowy, to temperaturackmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie za@rzekroczy temperatur miknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.
6.5.2.4. §stas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobramejeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nasdbni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wjcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nahes-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robét; nie powinna fmiejsza ni
podano w tablicy 21.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqvegjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dujagej se w zasobniku raiefacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo néalesprawdzé temperatuy mieszanki za stotem ré@etacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiodezeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju é&zie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegocgagzenia,
to naley wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyg@l mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym waglm z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednoroditd
mieszanki, prawidtow&i pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru
lepiszcza.
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6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarsé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyazkdzdego
pojedynczego oznaczenia danejsgtavosci.

Okrélenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 26. Whaciwosci warstwy AC

. , oni Zawartg¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar Wskaznik .
[%] [%6(v/V)]
Wiazaca AC 16 W, KR3 > 98,0 3,0+8,0

Wskaznik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbgbek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchrmostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubéé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych aania grubé dla catego pakietu tych
warstw powinna b§zgodna z grulizia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie praggu
pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743]
mog odbieg& od projektu o wartci podane w tablicy 27.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy [%0]

_ Pakiet: warstwa Warstwa wizaca
Warunki oceny scieralna+wizaca Wazg
Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy Nie dopuszcza i Nie dopuszcza si
Z catego odcinka budowy zanizenia grubéci zanizenia grubéci
Dla wartaci pojedynczych wynikow pomiaroyv 0+10%, ale nie 0+10%
grubcci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&akej, ze grubdé¢ warstwy musi by co najmniej
dwuipotkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @,5xD).

Zwickszone grubgi poszczegolnych warstwtly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow niej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni aaleadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangi + 0,5%.

6.5.4.4. ROwn&: podiuzna i poprzeczna

a) Rownd¢ poditwzna
Do oceny rownéci podtuznej warstw wazacej i wyrownawczej nawierzchni droég wszystkichsla
nalezy stosowa metod pomiaru cigtego réwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchyledwnaici podiwznej jako najwgkszej odlegtéci (przewitu)
pomiedzy teoretycza linig taczaca spody kotek jezdnych wgdzenia a mierzappowierzchm warstwy [mm].
W miejscach niedogpbnych dla planografu pomiar rowdw podtwznej warstw nawierzchni natg
wykona: w sposob aigly z uzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowniei podiuznej powinna
wynosk 4 m.
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Maksymalne wartéci odchyler réwnaici podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarerpgtym
réwnowanym wyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 28.

Tablica 28. Maksymalne wa#g odchyleér rownasci podiuznej dla warstwy wjzacej okr&lone za pomag
pomiaru cagtego, taty i klina

Maksymalne wartéi
Klasa drogi Element nawierzchni odchyléi rowndici
podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wazacej
L Wszystkie pasy ruchu 12

b) Réwna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkildsloraz placow i parkingdw
nalezy stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu faty i klina, umdaliwiajgca
wyznaczenie odchylenia réwém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuid@dchylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegté¢ (przewit) pomigdzy teoretyczataty (o diugdci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szer@kpomiarowa jest rowna szerakd mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z toleranell5%. Warté¢ odchylenia rownéci poprzecznej nahy
wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar row§o poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rOwniei poprzecznej powinna wyn@s2 m.
Pomiar powinien b§wykonywany nie rzadziej aico 5 m.

Maksymalne wartci odchyléh rowndici poprzecznej okga tablica 29.

Tablica 29. Maksymalne watit odchylé rowndsci poprzecznej dla warstwigieralnej i wizacej

Maksymalne wartéci
Klasa drogi Element nawierzchni odchyl_en rownaci
poprzecznej warstwy [mm] dlia
warstwy wihzacej
L Wszystkie pasy ruchu 12

6.5.4.5. Zcza technologiczne
Ztgcza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyne i zwhzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzetaj jezdni powinna biyyzgodna z dokumentagj
projektowy, z tolerancj w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokmarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szeroké¢ nalery mierzye w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzgedne wysokséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpadtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczaltolerancp £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno r@ni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
0 wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sjan,
deformacji, plam i wykrusze

183
D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego -stmar wizzgca i wyrdwnawcza



Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 830 Lublin-péaiéw-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wrazakami autobusowymi
na odcinku od km 4+719 do km 9+530

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanize jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravglac przeprowadzenia bafdl&ontrolnych dodatkowych.

Irkynier i Wykonawca decydaijwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzetiniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw egciowych.

Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbittawe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabpd

Badania arbitzawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaglaboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano W £800.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano W $800.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrisi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podég
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycigéna asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét ollanych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot ot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Polaczenie m¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej emaglsj
asfaltowy
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaa&ne z badaniami materiatdw wgstijacych w

niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - €2 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — €& 2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wdwosci kruszyw — Cgzs¢ 1. Oznaczanie skiadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Cgé¢ 3: Oznaczanie ksztattu
Ziarn za pomagwskanika ptaskdéci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wdwosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wgtawosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, ggarzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1367-1 Badania witaciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @z¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
19. PN-EN 1367-3 Badania wihaciwosci cieplnych i odpornci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — @z¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrigty
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempeamnatmicknienia — Metoda
Piescien i Kula
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Analiza chemiczna
23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla agfaitdrogowych
24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpushoci
25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempeasatamliwosci Fraassa
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie leggk&inematycznej
27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lejgkodynamicznej metad
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prézniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawait@arafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmona twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiona twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — € 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs$¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie ggtosci objgtosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej

37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#dt wolnej przestrzeni
38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody baAdamieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$§¢ 11. Oznaczanie powinowactwa pe@uay
kruszywem i asfaltem

39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na
wode

40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 24: Odpornéé na zngczenie

43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 26: Sztywnéc

44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody baAdamieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawaktn lepiszcza metad
spalania

47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage oblodzeniu

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 43: Odpornéc na paliwo

50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania 42 Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢§&z4: Mieszanka HRA

53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania €€£z8: Destrukt asfaltowy

54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €420: Badanie typu
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55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.
71.

72.

73.

74.
75.

76.

7.

78.

79.

PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1.
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1l:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -e¢€¢z21: Zaktadowa kontrola
produkciji

Badania kruszyw wypeiniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrsprzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stadh@odczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie dataosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoglrozcagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohlegjiszczy asfaltowych metgd
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sily ciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enargkisztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakptionowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakptionowych emulsji
asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagisfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagisfaltbw drogowych
specjalnych - Cg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikagfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagfaltow modyfikowanych
polimerami. Zadcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe —¢&z1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe —e&iz 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapigralenia — Pomiar metad
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metdgartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na geco - Czs¢ 2: Metoda badania dla okétenia penetracii
stazka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na geco -- Cz$¢ 3. Metoda badania oldlajaca penetragji
odprzenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na ggco -- Czs$¢ 5: Metody bada do oznaczania odporém
na sptywanie

Zalewy szczelin na gaco -- Czs$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
Zalewy szczelin na geco -- Czs¢ 13: Metoda badania styca do okrélenia
wydtuzenia niecigtego (préba przyczepia)

Prufung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Bad&m bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organolepiyc

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawaitovody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe]
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie leg®a z emulsji asfaltowych lub
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asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- & 1: Odzyskiwanie metaed
odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie leggiza z emulsji asfaltowych lub

asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- &€& 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metod; odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgkeniowych utrwal& na drogach krajowych
- WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczneaZatik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wém@ 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WAB24 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. gainik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 rakoieniajcego zargdzenie w sprawie
stosowania wymaggatechnicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2B26 — czs¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Technicznea@atik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 majail6 roku zmieniagego zargdzenie w sprawie
stosowania wymagatechnicznych na drogach krajowych dotyozh mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. Zajcznik do Zargdzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostzathia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.
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Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiad#ogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drygo towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pin. zm.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.23a (CPV 45233000-9) NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA
DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastidkowe.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosovakw dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkgid.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia zwgzanych zprzebudowy drogi
wojewddzkiej Nr 830 Lublin-Nateczéw-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmug:

- Wykonanie nawierzchni chodnika, peronow, schodd@etonowej kostki brukowej gr. 6 cm (kolor
szary) na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gm 8poiny wypetnione piaskiem),

- Wykonanie nawierzchni zjazdow przez chodnik z beteej kostki brukowej gr. 8 cm (kolor
czerwony) na podsypce cementowo — piaskowej 1:3 gm (spoiny wypetnione piaskiem),

- Wykonanie nawierzchni zjazdéw przez chodnik z betegj kostki brukowej na podsypce
cementowo — piaskowej 1:#. gr. 10 cm (spoiny wypetnione piaskiem) - matepachodacy z
rozbiorki,

- Wykonanie nawierzchni zatok autobusowych z betopéastki brukowej gr. 8 cm (kolor grafitowy)
na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 4 chirfgpaypetnione piaskiem).

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczooybddowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwjonéub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktggzu si ksztattem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

Kraw eznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsj jezdné od chodnika, charakteryzigy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagpnie wicksz niz 1,0 m.

Obrzeze - element budowlany, oddzieday nawierzchnie chodnikow i ggoéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

Spoina - odstp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstp dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu uhwaenia
odksztalcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniggymi.

Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00,Wymagania logd [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogdlbepkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST
D 00.00.00,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania nowej betendwstki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wggprzez uprawnianjednostk.

2.2.2 Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni zjazdéw stosuje Isetonove kostlke brukows o grubdci 80 mm (kolor
czerwony) o ksztalcie uzgodnionym z Inwestorem.

Do wykonania nawierzchni zatok stosuje bietonows kostlke brukows o grubagci 80 mm (kolor
grafitowy) o ksztalcie uzgodnionym z Inwestorem.

Do wykonania nawierzchni chodnikéw stosujels#tonovy kostke brukows o grubdci 60 mm (kolor
szary) o ksztatcie uzgodnionym z Inwestorem.

Kolor kostek oraz desezjazdow i chodnikbédw powinien byzgodny z dokumentagcjprojektowy lub
uzgodnione i zaakceptowane przezyimera.

2.2.3.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkoukdwym stosowanym na nawierzchniach
drdg, ulic, chodnikow itp. okéta PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brulipwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzajcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha ierl]%?rznr; Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm odC Dlugas¢ szeroké¢ grubd¢ | Réznica pomedzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma po-miaram
kostki, grubdici, tej samej
Grubaci kostki, powinna by
<100 mm 2 2 3 | <3mm
>100 mm +3 +3 4
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania| C Maksymalna (w mm)
(esli  maksymalne  wymiary wypuktosé wkistos¢
kostki > 300 mm), przy
diugasci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na| D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/m,
zamraanie/rozmraa-nie z przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
udziatem soli odladzagych (wg
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymaté¢ na rozciganie| F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ® 3,6 MPa. Kady
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 29 MPa i nie powinien
wykazywa obcigzenia niszcgcego mniejszego ni250
N/mm dtuggci roztupania
2.3 | Trwata¢ (ze wzgtdu na| F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac)
wytrzymataé) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnigje
normalna konserwacja
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2.4 | Odporné nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy)

szerokiej sciernej,| Bohmego,
wg zat. G normy — wg zal. H normy — badani
badanie podstawowe | alternatywne

(4]

<23 mm <20 000mm¥5000 mnd
2.5 | Odpornéct na ajjesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowaha
paslizg/paslizgnigeie lub polerowana — zadawadap odpornéc,
b) jesli wyjatkowo wymaga s podania warti
odporndci na pélizg/padlizgniecie — naley

zadeklarowé& minimalrg je] warté¢ pomierzoa wg
zal. | normy (wahadiowym przygdem do badania

tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna kieys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si rozwarstwiéd w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze |-
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢by
poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzgrprzez
odbiore;,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie byt c)ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub
warstwa $cieralna lub  caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wisciwosciach surowcéw i zmianach

warunkow twardnienia nigiwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dzialanie cikgw
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliém.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprayncementowo-piaskognie maze odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkow
stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlep&laza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyckap) mog pojawic sie na powierzchni kostek w
poczitkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie aytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.4.Skltadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kostinogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtee powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenalery stosowa nastpujagce materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalingpetniaicego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4]
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaveo - piaskowej
— piasek naturalny spetniggy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3]
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sii na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenieneiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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2.4. Materiaty do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentadjijektowej, powinny odpowiadavymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym plagmiera.

2.5. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostki nglestosowa obrzeza i krawezniki wg. dokumentacji
projektowej, wymaganiom wéaiwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym plagmiera.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogéine” [5] $k
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniudgdzen uktadagcych (uktadarek), sktadggych s¢ z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech utgenia;
urzgdzenie to, po skiwzonym ukladaniu kostek, mima wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowéspecjalne natzzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzirng elastomerow, chronjce kostki przedcieraniem i wykruszaniem natn

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@dpowiada wymaganiom wisciwych

SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokument@marmom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzghbnie

opracowanym ST zaakceptowanym przezinera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00,Wymaganidne§s] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrtiodkami transportowymi
po osignieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramsu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek rsaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet snadki transportu mmna
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportuelagj palecie zalecacgiktada do 10 warstw kostek.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madeni. Podczas transportu kruszywa powinnyg by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo droprneed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej
SST.

Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki
betonowe nalegy uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#yawezniki kamienne nabey
uktad& na podktadkach drewnianych, diéga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i irmy
srodkami transportu, w sposob nie powagyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadacsina ptask, przylegage do
siebie, w rownej wysokmi do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zalecavsykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkbement luzem me
by¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @armdach), czystych i wolnych od
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pozostatéci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ubegaiszczeniom podczas transporfirodki
transportu powinny hiywyposaone we wsypy i ugdzenia do wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 0000@/ymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podide i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i ém@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami[384.01.01 [6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatai@jektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows lub wiasciwg SST.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacprojektova.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddavymaganiom norm, wytycznych IBDIiM Ilub
indywidualnie opracowanSST zaakceptowarprzez Irkyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinienc¢ lsgodny z dokumentagjprojektows lub wiaciwa
SST.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub SST.

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iead¢a grubd¢ podsypki powinna wyno&ipo
zag:szczeniu 3 lub 5 cm. Podsypkementowo - piaskaynalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢ i
zag:sci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgottd optymalnej.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu22a2az deseich ukladania
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy lub SST, a w przypadku braku wystarezgch ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do @gaiowania laynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadiawigwoérni kostek, liaynier maze polecé Wykonawcy
utozenie po 1 rhwstepnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce piaskowegcalsi wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie nbkzej ni +5°C. Dopuszcza ei wykonanie nawierzchni 8 w ciggu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od @ do +3C, przy czym jéli w nocy spodziewanea9rzymrozki kostk nalery
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawsiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wiekszym fragmencie robdét zaleca sitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatukudrej
niedopuszczalneagdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Kostke brukowg betonowa do na zjazdach do przebrukowaniazgaleozy¢ zgodnie ze wzorem istnigjego
Zjazdu.
Ukladanie kostki mena wykonywa recznie lub mechanicznie.
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Ukfadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplioyeh
pod wzgkdem ksztattu lub wymaggjych kompozyciji kolorystycznej ukfadanych desenazord&nych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek pomivykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca srykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby uktadarka mogta przenés palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia.
Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. adpa na palecie w odpowiedni wzor, bez defta potowek i
dziewigtek, przy czym kada warstwa na palecie musicbgiobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie meclkane zawsze musi bywsparte prag brukarzy, ktérzy
uzupetniag przerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke ukiada s¢ okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wkazow
itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powygj powierzchni tych ugdzer oraz od 3 mm do 10
mm powyej koryteksciekowych ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywat elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, majcych wszystkie krawdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksZtaite nietypowych wymiarach, wadnprzestrzé
uzupelnia s kostky cietg, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trycymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcz itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zakigazakmczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utéonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwiaarycznie utaong nawierzchng
na podsypce piaskowej najerozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad@ za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waleywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczaie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdienym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme peknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecg aby osie spoin porilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z gsdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipapodhinego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypeinc piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega na
rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiysucho lub, po obfitym polaniu wgd wmieceniu
papki piaskowej szczotkami wzglnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogé[Bé’pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona& badania wigciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboteidéne w pkcie 2,

- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z koptkdaje tablica

2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot
Wyszczegolnienie A Wartdsci

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwasc bada dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytyclanyc

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania |wg SST D-08.01.04 [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 1QWg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatkbdchyiki od
metod, niwelaciji) roboczej: grubgci, spadkéw projektowanej

I cech konstrukcyjnych wgrubdici +1 cm
poréwnaniu z dokumentag;
projektow i specyfikacy

5 Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnd¢ z dokumentagj
projektowy

Sukcesywnie  na
dziatce roboczej

kalej

b) potozenie osi w planie

Co 100 m i we wszystkic

HPrzesungcie od

(sprawdzone geodezyjnie) |punktach osi projektowanej
charakterystycznych do2cm

¢) rzedne wysokéciowe Co 25 m w osi i przyOdchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawgdziach oraz we+l cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu Jw. Nieréwndci do 8
podiuznym tag mm
czterometrow)

e) réwnas¢ w przekroju Jw. Przéwity miedzy
poprzecznym (sprawdzona lata a
tata profilowa z poziomnig i powierzchm do
pomiarze przawitu klinem 8 mm
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metod niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od
(sprawdzone metad dokumentacji
niwelacji) projektowej do

0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem szerokdgci
liniowym) projektowanej do

5 cm
h) szerokac i gigbokas¢ W 20 punktachWg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

charakterystycznych dzienr
dziatki roboczej

€

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utzenia

Kontrola bieigca

Wg dokumentacijj

projektowej lub
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| | | | decyzji Inzyniera |

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie bada pomiarow | Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodao
nawierzchni, krawznikow, obrzey, |wygladu, prawidtlowdci desenia,

sciekdéw koloréw kostek, sgkan, plam,
deformacji, wykruszg, spoin i
szczelin
2 Badanie polzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie pgémia
planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesunicia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzdne wysokéciowe, réwnagé|Co 25 miwe wszystkich punktach
podiwzna i poprzeczna, spadldharakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szeroké dopuszczalnych wargoi podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5q)

4 Rozmieszczenie i szerakospoin i|Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
krawgznikami, obrzeami, sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 000Q00/@magania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest
- ? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokestki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 000)@/§magania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
Odbior tych robot powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D 00.00.00,Wymagasgalne”
[5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogolne” [5]
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie robat rozbiérkowych istnigiej nawierzchni (kostka, obrzzei krawezniki)
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
- utozenie obrzey i kraweznikow,
— ufozenie i ubicie kostek,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sji@rzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s nieztedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementu powszechnegaytiku

2.  PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wyméagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegeanych i zwizanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie
drogowym (W okresie przgiowym mana stosowé& PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne d
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kyusa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemyf pobierania probek,
badanie i ocena przydatu wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne

5. D 00.00.00 Wymagania ogolne

6. D 04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D 04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D 04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

9. D 04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

10. D 08.01.01a Ustawianie kraimikow betonowych

11. D 08.01.02a Ustawianie kresmikow kamiennych

12. D 08.03.01 Betonowe obezechodnikowe
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.01.01 (CPV 45233141-9) UMOCNIENIE POWIERZCHNIQWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacithtécznej (SST) $ wymagania dotyece
wykonania i odbioru robot zekanych z wykonywaniem umocnienia skarp, row@aiekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegoélnionyetp. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t zazanych zorzebudows drogi
wojewOdzkiej Nr 830 Lublin-Nateczow-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmup:

- Humusowanie i obsianie skarp mieszatiaw przy grubéci humusu (torfu) 5 cm,
- Umocnienie skarp i dna rowu ptytami prefabrykowanymurowymi 40x60x8cm na podsypce
piaskowej gr. 10 cm wraz z wypetnieniem otworéwrgeim rodzimym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
Ziemia urodzajna (humus)- ziemia rdlinna zawieraica co najmniej 2% ezci organicznych.

Humusowanie- zespét czynnizi przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmugcy
dogsszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi raptej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogszczeniem.

Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktpoyzmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulcieku.

Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 1.4

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggnd’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejsz SST g:

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

— materiat do wykonania umocnienia zgodny z dokunm@#gtprojektowy, t.j: brukowiec, piyty aurowe
60x40x8cm, ptyty betonowe chodnikowe 40x40x5cm

— materialy na podsypipiaskows (piasek spetnigity wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10])

— materialy na podsygk cementowo — piaskay(mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego
spetiajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10ineu 32,5 spehiggego wymagania
PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadegj wymaganiom PN-88/B-32250 [11]).
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2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aaziecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptijgcym kryteriom:
a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartdé¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH =5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkoéw traw nahy dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesi
stosow& mieszanki traw o drobnymgsgtym ukorzenieniu, spetniggge wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Kruszywo
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.7. Elementy prefabrykowane

Wytrzymala¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny &ggodne z dokumentacprojektows i SST.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznggavinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— piyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wodl pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatdw
4.1.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagih je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kmami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3.Transport cementu
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Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.4.Transport elementdw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczafpych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mmna przekaza elementy, w ktorych beton agigt wytrzymalgé co najmniej
0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 0000Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno iywykonywane od gornej kraxzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagiat poza gorg krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziema urodzajra powinna wynosi 5 cm po moletowaniu i zagzczeniu.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozaleni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub poddtem 30 do 4% o gkbokasci okoto 3 cm, w odgpach co 0,%101,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw paprazgbsianie nhasionami traw i St
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnegaraumusowanie (patrz p. 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadraw, rdélin motylkowatych i bylin w ilgci od 18
g/m? do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyobdgaju poditaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz p.)5metod
mulczowania.

Wykonane umocnienie skarp przez humusowanie i oplesigpowinno by objete zabiegami
pielegnacyjnymi. Piglgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym rmalsowanych i obsianych skarp
przez 30 dni, a przy braku opaddw do éshe tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczakst polewanie z g¢a bez urzdzer rozpryskugcych
wode. W przypadkuzotkniecia traw po ich wzdgiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez naeme
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W tiak sezonu wegetacyjnego (do chwili odbioru
ostatecznego robdt) nalewykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyrénieciu traw do wysokéci 20 cm, a
skoszon trawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi do umaaaiekarp i rowdéw zgodnie z dokumentacj
projektowy s3: brukowiec, ptyty aurowe 60x40x8cm, ptyty betonowe chodnikowe 40x40x5¢

Podioe, na ktérym uktadane ¢ta elementy prefabrykowane, powinno ¢byagszczone do
wskaznika Is 1,0. Na przygotowanym podtonaley utozy¢é podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4
lub podsypk piaskowa (zgodnie z dokumentagjprojektowy) i zagscic do wskanika Is 1,0. Elementy
prefabrykowane naky ukfad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z
dokumentagj projektows lub SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékiowykonanych robét i ich zgoddci z SST, oraz na

sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raélin, taczna powierzchnia nie pamigtych miejsc nie powinna Bywigksza ni 2%

powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiaje@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zardnictej powierzchni nie mag wysttpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.4,
szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk@ cm,
odchylenia linii umocnienia w planie od linii prég@wanej - na 100 m dopuszczalhé cm,
réwnaici gérnej powierzchni umocnienia - na 100 m dopmalrey przéwit mierzony tag 2 m - 1 cm,
doktadndci wypelnienia szczelin redzy prefabrykatami - petnaefokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00008\@/magania ogoélne” p. 7.

Jednosty obmiarow jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjich przez humusowanie, obsianie umocnienie
ptytami betonowymi chodnikowymizarowymi, brukowcem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000ymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsianutozenie piyt

betonowych chodnikowych, ptytarowych obejmuje:

10.
10.

1.
2.

kW
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roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatdw,

ew. piebgnacja spoin,

uporzzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-B-1104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-1111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowyctwir i
mieszanka

PN-B-1113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-2074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigoierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-2099:1997 Zagospodarowanie pomeliorscyyWymagania i metody batla

PN-B-4501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-9701:1997 Cement. Cement powszechngg&w Skfad, wymagania i ocena zgodcio

PN-P-5012:1992 Wyroby powrtcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

PN-R-5023:1999 Materiat siewny. Nasiondinorolniczych

PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeeridVymagania i badania

PN-S-6035:1997 Drogi samochodowe. Popiolydot

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowyea

BN-80/6775-3/04 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw
i torowisk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

D 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéeiekow
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14. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betéiementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

10.2. Inne materiaty

7. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED@ansprojekt-Warszawa, 1979.
8. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacie, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.02.01a (CPV 45231000-5) PRZEPUSTY Z RUR POLIRBPYLENOWYCH SPIRALNIE
KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru przepustéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia zvwgzanych zprzebudowa drogi
wojewOdzkiej Nr 830 Lublin-Nateczow-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+530obejmup:

- Ulozenie przepustéw pod zjazdami z rur PP o SNsi8 40 cm na tawiewirowej gr. 20 cm wraz z
elementamidczeniowymi (wlot i wylot przyaity do pochylenia skarpy),

- Ulozenie rowdw krytych pod drogami bocznymi gminnymiuz PP o SN 8 ér. 40 cm na fawie
zwirowej gr. 20 cm wraz z elementamckeniowymi (wlot i wylot przyaity do pochylenia skarpy),

- Umocnienie wlotu i wylotu przepust&rednicy 40 cm brukowcem gr.16-20 cm na zaprawie
cementowej (1,0 m2/szt. zabruku) uktadanego ngakar

- Umocnienie wlotu i wylotu rowéw krytyclrednicy 40 cm brukowcem gr.16-20 cm na zaprawie
cementowej (1,0 m2/szt. zabruku) uktadanego ngpskar

- Umocnienie wylotu odptywu z rur PC¥. nominalnej 160 mm brukowcem gr.16-20 cm na a&j@a
cementowej (0,5 m2/szt. zabruku) uktadanego ngakar

1.4. Okreslenia podstawowe

Przepust —obiekt wybudowany w formie zamksej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lulysy do ruchu kotowego i pieszego.

Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest z rur.

Przepust pod zjazdem- przepust (zwykle rurowy) pod wdzonym miejscem dogtu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zasdzapcym drog.

Polipropylen PP — materiat charakteryzagy sie wysolg sztywndcig, srednig udarndcig, mogicy pracowa
w statych temperaturach do P@

Przepust z rur polipropylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polipropylenu, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forrgjgralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju
dostosowanego dawednicy rury.

Ztaczka do rur — element skgcy do pojczenia dwdch odcinkdw rur, przy monteprzepustu.
Element zaciskowy— opaska zaciskowa Idbuba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwéch odcinkdw rur.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony setatcie nieregularnym i
zaokgglonych krawdziach.

Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagani®iog” [1] p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonanych rob6t oraz za ich zgodéoz
dokumentagj projektows, SST oraz poleceniamidyniera.
Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogodine”
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2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padev SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowy i aprobag techniczig

Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 81b
oraz z aprobattechniczi IBDiM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury PP @40 spiralnie karbowane oraz elemeatyate rury, jak ziczki, paski zaciskowe lubruby,
odpowiadaice wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgadidokumentagj projektowy, t.|.
mieszanka kruszywa naturalnegwif) odpowiadagca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm

— material do wykonania umocnienia skarp na wloaig/liocie, zgodny z dokumentacprojektows, t.j. z
brukowca, odpowiadagego wymaganiom PN-B-11104:1960.

2.2.3.Skladowanie materiatow

Rury PP oraz ztzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Poditaze, na ktérym sktaduje gsrury, musi by réowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na
catej dlugdci rury. Rury mana skltadowé warstwowo do wysokei max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca si uklad& warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Uktadanie moa wykonywa z podporkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegaymi przemieszczaniu rur. Ksztat podpérek musi taki, aby nie
wystepowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowa ich uszkodzenie. Okres
skladowania na wolnym powietrzu nie powinien praekat 2 lat.

Sktadowanie innych materiatbw powinno odpowiada/maganiom norm i SST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] ikt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
— kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemnii tyzki 0,4 n¥,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjrg, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek me te

by¢ wykonywany gcznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezwrac& uwag, zeby nie uszkodzi karboéw, np. przez zbyt
energiczne wyaganie rur, co powoduje tarcie karbow o pagto

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganinef [1] p. 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty vma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rébwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsiébie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania sipodczas transportu. Nie nafedopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawalo poza
obryssrodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogdlne” [1] p. 5.
5.2. Zasady wykonywania robo6t

Sposéb wykonania robot powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zakznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod taub w korpusie istniggej drogi,
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, z mieszankiskywa naturalnegawiru) pod przepustem,
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkastymagagcych pohczenia kolejnych dwéch rur
zlaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykaczeniowe.

PN BE

g No o

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkawsn
Inzyniera:
— ustali lokalizacf robat,
— ew. ustakt dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustaldanych wysokiiowych,
— usunyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetntg, ogrodze itd.,
- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimerem,
— ew. dokon& przel@enia koryta cieku do czasu wybudowania przepusty, osobnej dokumentacji
projektowe;.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdw powinno lByzgodne z dokumentagcjprojektows. Dobér sprztu i metody
wykonania nalgy dostosowé do rodzajow gruntu, objosci robot i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiatderymaganiom okrdonym w SST D 02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadricia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny kyuktadane na zagzczonej warstwie podsypki (tawie) o grgbio
ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszankiszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez
zanieczyszcze

Podsypk nalery zagscic do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwarab@ci rownej
wysokasci karbu powinna by/luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagtbic.

5.6. Utazenie rur przepustu na fawie

Utozenia rury na tawie naly dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0si pesu.
Zaleca si uktad& rurg w jednym odcinku, j#i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégn
wyhikajaca z asortymentu produkcji i rdiwosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany z
dwaoch lub wekszej liczby rur powinien miepolaczenia zczkami poszczegdélnych odcinkow rur.
taczenie dwdch odcinkow rur polega na:
— ulozeniu na tawie zczki,
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— polozeniu na zczce dwoch gsiednich kacow rur,
— zamknkciu zlgczki,
— zalaeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.
Diugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejsiupowinna by mniejsza od 1 m.
W przypadku, gdy przepust wano na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkow rur poza taw
nalezy sprawdzté skutecznéé polgczer miedzy rurami.
Rurg przepustu po ut@niu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pelna
W czasie zasypywania przepustu.avia dokona tego podsypkwspierajca.
Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykong przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu powinna by
wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodniei D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna liywykonywana:

— rownomiernie i rGwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubgei maksimum 30 cm, zggzczonymi do wskanika zagszczenia> 0,95 w strefie
bezpdredniej przy rurze * 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczéoigego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwroOceniem uwagi, aldyednica ziaren kruszywa, uktadanego bémpdnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgtrznego rury.

Je&li grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, o materiat zasypowy powinien
odpowiadé wymaganiom okrdonym dla zasypki gruBei 30 cm. Pozostatczs¢ nasypu mana wykong z
materiatow okrglonych w SST D 02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie najewykona podsypl wspierajca przepust, umieszczenw obszarze
ograniczonyntwiartka kota nad taw. Materiat na podsygkwspieragca powinien odpowiadawymaganiom
mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwmno by wykonane z brukowca.
5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne 2z dokumentacj projektows. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyejh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkandéw, ogrodze nawierzchni, chodnikdw,
kraweznikdw itp.,

- niezkzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robétrmosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogo[iép. 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykong wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w p.

2,

— sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw, ktore nalg wykona w czasie robét podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robdt CZ@?:;';"O% Wartdéci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn& granic 1 Wg p. 5 i dokumentacji
. : raz . .
terenu rob6t z dokumentacj projektowej
projektowg
2 | Wykonanie wykopow Bimco Wgp.5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wgp. 5
przepustu
Utozenie rur przepustu na tawie Bieo Wgp. 5
Zasypka przepustu Bigco Wgp. 5
6 Umoc_nlenle skarp przy wlocie i Biezaco Wgp. 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robot Ocena cigta Wgp.5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000MG/magania ogolne” [1] p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarow jest:
- m (metr) kompletnego wykonania (aémia) przepustu
- m2 (metr kwadratowy) wykonania umochienia wlotyilotu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00000ymagania ogdélne” [1] p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami leyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.

Odbidr tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami p. 8.2 D 00.00.00 ,Wymagagalne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano wSST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie podta,
dostarczenie materiatléw i spta,
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— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umocnieniem wilotu i wylotu wedtug
wymaga dokumentacji projektowej i specyfikacji technicgne

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét ollenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spi@przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D 00.00.00 Wymagania ogolne

2. D01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D02.00.00 Roboty ziemne

4. DO03.01.01 Przepusty pod kogadrogi

5. D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki biadj dla drog i ulic oraz placow i
chodnikow

6. DO06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nweéciekow

10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rathe do nawierzchni drogowychwir i

mieszanka
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.03.01a (CPV 45112000-5) POBOCZE UTWARDZONE KRSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbioru umocnionych poboczy kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosovakw dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zezanych zorzebudowa drogi
wojewOdzkiej Nr 830 Lublin-Nateczow-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmup:

- Uzupetnianie poboczy kruszywem tamanym 0/31,5 mabiBzowanym mechanicznie gr. w-wy 15
cm,

- Uzupetnianie zjazdéw gruntowych kruszywem tamany&1(® mm stabilizowanym mechanicznie gr.
w-wy 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pobocze— cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazdw, umieszczenia ujdzen
organizacji i bezpieczfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsba jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Utwardzone pobocze- czs$¢ pobocza drogowego, posiagizg w chgu calego roku nmosé wystarczajca
do przegcia obchzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonyechahu na drodze.

Gruntowe pobocze— cz$¢ pobocza drogowego, stan@ea obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakow i wdzeh zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwzanym — proces technologiczny, polegay na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgot§ol kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizaanechaniczg).

Odktad - miejsce skltadowania gruntu pozyskanego w czasiania poboczy.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelaipoboczy polzone poza pasem drogowym.
Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagani®iog” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyctce jakaosci robot
Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogodlne”
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.1. Kruszywo

Do wykonania uzupetnienia poboczy rslestosowd mieszank kruszywa kamiennego tamanego
0 uziarnieniu 0/31,5 mm. Kruszywa powinny speimaymagania wedtug PN-S-06102:1997 ,Podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie” [6] jak dlaratwy podbudowy zasadniczej.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszizebcych i bez domieszek gliny. Zalecag si
uzycie kruszywa o jasnej barwie.
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Okresowo sktadowane kruszywa powinny lagbezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmaanie
Z innymi materiatami kamiennymi. Podtow miejscu skladowania kruszyw powinnc:lsgwne, utwardzone
i odwodnione.

2.2. Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kda czyst wode z rzek, jezior, stawOw i innych
zbiornikbéw otwartych oraz weadstudzienn i wodochgows. Nie naley stosowé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, nfmieciami, rélinnoscia wodrg, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET
3.1. Sprat do formowania pobocza

Formowanie pobocza powinno odbywek recznie lub mechanicznie.
3.2. Sprat do zag:szczania

Do zagszczania pobocza (w zatesci od szerokéci) mazna stosowanasgpujace rodzaje spetu:
- walce gtadkie stalowe statyczne
- walce gtadkie stalowe dwuwatowe wibracyjne
- walce ogumione
- ubijarki ptytowe
- wibratory ptytowe
- ubijarki mechaniczne
Wyboru rodzaju spetu do zagszczania dokona Wykonawca rob6t w zatgci od: rozmiaru roboét,
grubcci warstwy, rodzaju kruszywa, wymaganego stopngeszazenia. Spet do wykonania robét obtych
niniejsz SST podlega akceptacjizyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbyévsic w warunkach zabezpieczeych go przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materialami. Kruszywazma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

4.2. Transport wody

Do transportu wody natg stosowa cysterny samochodowe lulagnikowe.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji Btojerganizacji i harmonogram robot
uwzgkdniajgce wszystkie warunki w jakichetls wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Za wykonanie badekruszywa odpowiada wykonawca robot, ktory przesistéch wyniki nadzorowi do
zaakceptowania. Badania powinny¢hyykonane i opracowane przy wykorzystaniu repreggnnych probek
materiatow.

Badania naliey wykona i opracowa wykorzystugc w petni:

- PN-S-06102:1997 ,Podbudowy z kruszyw stabilizoyedmmechanicznie” [6]

- PN-B-11112:1996 ,Kruszywo mineralne. Kruszywa ¢ama do nawierzchni drogowych.” [3]
- zalazenia i wymagania gje w PZJ,

- niniejsz SST.

5.2.1. Warunki przystapienia i prowadzenia robot

Wykonawca jest zobowiany do opracowania sposobu organizacji ruchu evego, oznakowania
odcinka robét i ponosi odpowiedzialidoza bezpieczestwo ruchu na drodze. Wykonawca musi posiada
zaakceptowane materiaty do wykonania robot drédito ich pozyskiwania. Roboty m@dy¢ rozpoczte po
przekazaniu Wykonawcy placu budowy przez nadzor.

5.2.2. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa
Koryto wykonuje si w przypadku utwardzania pobocza istpeigo gruntowego.
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Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpoeziem roboét zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. W&Hejsze wykonanie koryta jest miwe wylgcznie za zgoa
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj spgtl, a w szczegdlrdai jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poainby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadub odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub
Zaaprobowane przezayniera.

Przed przygpieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozHo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiga.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigind wyzsze ni projektowane
rzgdne podtga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanienia poziomu w podiw
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinignukehnic podiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez
Inzyniera, dowieé¢ dodatkowy grunt, spetnigy wymagania obowgiujace dla gornej strefy korpusu, w ko
koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zag:szczenia 1,00.

Profilowanie mana wykon& recznie lub spretem dostosowanym do szerdkokoryta. Sciety grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany przezyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpic do jego zagszczania, ktore natg
kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z
tolerancy od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno liyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powina@n zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad prreziazenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przezigniera.

Jereli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadarasvierzchni ména przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.2.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu 0/31,5mm i wilgotdoi optymalnej nalgy
wytwarza w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
konieczné¢ zapewnienia jednorodsd, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopyci¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblfisakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania w&pprzeciwdziatary rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.2.4. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna d&yozkiadana w warstwie o jednakowej gr&&ip przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganypladkow i rzdnych wysokéciowych. Zaleca si aby
gruba¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczata B0 po zagszczeniu. Rozpoezie budowy
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, mplegrzed zagszczeniem wymiedi kruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku gornej kragdzi. Nierowndgci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyréwnywane biggco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanigzbusungcie
materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni. Zmgczenie nalg kontynuowé do osjgniecia wskanika
zag;szczenia nie mniejszegazrii,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadgaredtug PN-
B-04481:1988 [6]. Do zagzczenia zalecagsstosowanie maszyn (np. walcow, gszrzarek ptytowych) o
szerokdci nie wiekszej nz szerokd¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlwilgotnosci optymalnej z
tolerancy + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinienstd osuszony przez mieszanie |
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napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgosdomieszanki kruszywa jest #sza od optymalnej, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboatery zwrécic
szczegOla uwag na wigciwe jego wykonanie przy kramizi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by rowny i szczelny.

5.2.5. Formowanie skarp
Skarpom nasypu natenada@ pochylenie zgodne z projektem, z doktaghmppodarn w punkcie 6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogo[ig’pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoo deklaracje zgodrici, ew. badania materialtdbw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotesdéne
przez Ireyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiardow w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ@?:;';"O% Wartcici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagijprojektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5
3 Wyko.nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wqg pktu 5
5 Wbudowa}nle i zagpzczanie I Wg pktu 5
mieszanki kruszywa

6.4. Badania po zakéczeniu robo6t

Wykonane utwardzone pobocze powinno spéinestpujace wymagania:
— szeroké¢ utwardzonego pobocza sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5
cm,
— nieréwnaci pobocza mierzone 4-metrguaty nie mog przekracz&10 mm,
— spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektovs z tolerancy + 0,5%,
— roéznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zgl cm, -2 cm,
— grubas¢ utwardzonego pobocza nie meosk rozni¢ od grubdci projektowanej o £ 10%.
Zaleca s} bad& grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie repd# raz na 2000 A a
pozostate cechy co 100 m wzdlosi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000M@/magania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego poboazzupetnienia
istniepcych zjazdéw gruntowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.08\3@nagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podén

Odbidr tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D 00.00.00 ,Wymagargolne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrgi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnutwardzonego pobocza i uzupetnienia istiggh zjazddéw gruntowych

obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatow i spta,

— ewentualnesiciecie istniegcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie g¢gaczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaetaego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza lubdzjawediug wymaga dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D 00.00.00 Wymagania ogolne
2. D01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D 02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwi®gowym
(patrz: poz. 7 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niez@ane. Specyfikacje (patrz: poz. 7i 8)

6. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie prdyektu

7. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych (W
okresie przdiciowym norma mege by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaurehe do nawierzchni drogowych.
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Piasek (W okresie przgiowym norma mge by stosowana zamiast

poz. 4i5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedzia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddiogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,

poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny 4drDrég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.01.01 (CPV 45233221-4) OZNAKOWANIE POZIOME NAWERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipreetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zezanych zorzebudowa drogi
wojewOdzkiej Nr 830 Lublin-Nateczow-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+530 obejmup:

- Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarsiywoi chemoutwardzalnymi - linie gijte
malowane mechanicznie (P-4, P-7d),

- Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstywoi chemoutwardzalnymi - linie
przerywane malowane mechanicznie (P-1b, P-1e, P-3a, P-7c, P-6),
- Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstywni chemoutwardzalnymi - linie na

skrzyzowaniach i przégia dla pieszych (P-10, P-14),
- Usunkcie mechanicznie istnigjego oznakowania poziomego jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieizgtpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzakepisdéw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okénych miejsc na tej nawierzchni. W zadesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregygre, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub
nakazujce.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone midj pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lulgte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wygstijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgroweadzajce, ktore uprzedzap koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

Znaki poprzeczne- znaki stiace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayabk i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymaggych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.

Znaki uzupetniajace - znaki o r@nych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigkaisow postojowych, powierzchni wggkzonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomy

Materiaty do poziomego znakowania drog materialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdu@e mog zosta naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, itp. na naadbnie drogowe, stosowane w temperaturze otochania
w temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego- materiaty nakladane warsjWgrubaci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy chemoutwardzalne stosowane na ziBladinii strukturalnych i profilowanych
grubai¢ linit moze wynosé 5 mm.

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistyclstzk szklanych do posypywania lub
narzucania pod &mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigklym, w celu uzyskania
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widzialnasci oznakowania w nhocy przez odbicie powrotne pgagjwiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwpaslizgowe— twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub szegz stosowane do
zapewnienia wiasrioi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshuin w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe- oznakowanie, w ktorym zakozyt sie czas schitia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary gawvosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogoweoznakowanie z materiatu o barwi@tej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakeozenia rob6t.

Punktowe elementy odblaskowe materiaty o wysokgci do 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do 25
mm, ktore g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majany ksztatt, wielké¢ i wysoka¢ oraz
rodzaj i liczly zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktonaterg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblasle Powyzsze i pozostate okikenia g zgodne z
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podemi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggnd’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Materiaty stosowane przez Wykonanao poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki
postawione w rozpogrzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiedieklaracji zgodn&i z aprobat techniczi lub znakiem
CE, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodsa z
normg zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ettow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensdaigepvzycie rozporzdzenia [15] nie magby¢
zmieniane lecz zachowyaznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoadb oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracfadngsci z aprobag techniczg.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére ludatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jak&i, w celu stwierdzenia czy odpowiagajne wymaganiom okéenym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-2006
[10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertadat od producenta, aby oznakowanie opakowaaterialtow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-7932a ponadto, aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegey:

— nazw i adres producenta,

— datk produkcji i termin przydatrii do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dag produkgiji,

- informacg, ze wyréb posiada aprohkatechniczg IBDIM i jej numer,
- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, g dotyczy [8],
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— znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBEKg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagréenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegoétowmagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-2006 [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostego powinny b§y materiaty
umazliwiajace nakladanie ich warstwgrubaci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzal
stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgohi na nawierzchaiz wyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowioke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstegevokrélaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyidt posypywania lub narzucania poénhégniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnigidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywa
odpornag¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiecej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymaldegdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna g sic w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wskaac stopiedr hydrofobizacji, co najmniej
80%.

Wymagania i metody bafl&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiéajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaye,.

2.6.3.Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien skiatlaie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuerapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstko
(wiasciwosci  antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigce] nz 1% castek
mniejszych ni 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsio@jo powinna hy uzgodniona z
Inzynierem. Konieczn& jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania ishkea szorstkéci
oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniary (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniajcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne.

2.6.4.Wymagania wobec materiatdw ze wegih na ochrogwarunkdw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni poginny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.6.5.Materialy stosowane do wykonania ,kocich oczek”

Kolor kociego oczka oraz rodzaj elementow odblasiah naley przyja¢ zgodnie z dokumentagj
technicza i przedmiarem robo6t oraz ,Warunkami technicznymmieszczania znakéw drogowych
poziomych”.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawiemzcpowinny zachowa staté¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, wajmniej 6 miesicy sktadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.
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Materiaty do poziomego oznakowania drog mglprzechowywé w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze pomej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zad&ci od zakresu robot,
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢gcznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- ukiladarek mas termoplastycznych,
- sprztu do bada, okrelonego w SST.

- Przy wykonywaniu kocich oczek ruchu nalestosowa sprzt zalecany przez producenta elementow,
gwarantujcy prawidtowe wykonanie robot.

Wykonawca powinien zapewhbdpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajnasé uktadarek proporcjonadndo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganine] p. 4.
4.2. Przew6z materiatbw do poziomego znakowania dy6

Materialy do poziomego znakowania drog ggleprzewozé w opakowaniach zapewnigjych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycKaiansci materiatdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nognmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigeh opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgtzeniem Ministra Zdrowia [13].

Materiaty do znakowania poziomego nglgrzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnieN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 0000QWymagania ogélne” p. 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do uwuetusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengac]
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsi co
najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bByzgodna z zaleceniami producenta lub wyéosi
€O najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbianawierzchni znakowanej. Nieréwsod
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wymdiajag sic od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru #i 15% powierzchni znakowanej, uznaje; fa powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nale w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatagawierzchni (otwarte gtza podhine, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec matertiduoznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonayiaakowania poziomego musidygzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowalnisyi, mana wykong przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentaciji projektowej, w gz#niku nr 2 do rozpogtzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania m@ stosowé nietrwab farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lih kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestanakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdigymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowanstwmi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad@ rownomiera warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubdé nanoszonej warstwy zaleca giontrolowa& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkiajfl na drodze malowarki. 86 materialu zayta w
czasie prac, okéna przezsrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny bywykonywane przy zyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi ew. materialem uszorstnigym. W przypadku
mniejszych prac, wielkié, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujginer na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwjbttej nalezy stosow& materiaty tatwe do
usuniecia po zakaiczeniu okresu tymczasow&ei. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca giuzupetnié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbtgnikami tak ze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinnaé lwykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdstesowanie
farb dopuszcza swytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakczeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrgteng warstva
scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadéa aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaideklaract zgodndci.

5.8. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementani odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku
lub niepeinych danych - zgodne z pmaymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowania povwymi
elementami odblaskowymi nalezwrac& szczegola uwag na staranne mocowanie elementow do padto
od czego zalg trwatas¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmiéniastalonego przez producenta
rodzaju kleju z uwagi na mbwo$¢ uzyskania rénej jego przyczeprsai do nawierzchni i do materiatow, z
ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
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5.8. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrici usunecia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihde nalezy
wykong jak najmniej uszkadzag nawierzchry.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego Ilub wodpod wysokim dinieniem

(waterblasting), piaskowanigutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usugoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepséd nowego
oznakowania do podka, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychentg¢ wykonane przez zamalowanie nietryvat
farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usywiu oznakowania nalg usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyrrera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidqmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslehkri@ wigciwosci oznakowania drog w czasie
ich wytkowania. Wymagania ok$la si kilkoma parametrami reprezenfeymi rézne aspekty wikaiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktorych oké&tono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny biywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakilejne badania kontrolne nale
wykonywa: po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p@2,4 latach dla
materiatdw o trwatéci diuzszej ni 1 rok.

Barwa zélta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne
barwy oznakowa niz biata izétta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi w aganiku nr 2 do
rozporadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandd i barwg oznakowania
wyrazong wspoétrzdnymi chromatyczngi.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goia
wykonaniu, barwy bialej, na nawierzchni asfaltovegj,najmniej 0,40, klasa B3.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaljpa@ najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinmedew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narégne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1).

Tablica 1. Punkty naéme obszarow chromatyczsed oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,284 0,336
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspéirgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancfl moze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminanciji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] watp POD-2006 [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminanciji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi dla oznakowanidgwiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd?rx? (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3.

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd? ix(nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku,Rkreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzetinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2P0GH.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agwild
- 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, na drogachredkgosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 med?rix?, klasa R4/5.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy biatej, na drogach edkosci = 100 km/h lub o nakeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na deha pas, co najmniej 200 mcd’rix?, klasa R4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 misipo
wykonaniu, barwy biatej, na drogach oegkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dapna pas, co najmniej 150 mcd?rix?, klasa R3.

Wartas¢ wspoéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Rig-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 50 mccf iw %, klasa RW3.

Powyssze wymaganie dotyczy jedynie oznakawarofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznynpiostaci np. poprzecznych wygarnbi@aretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami @ by
wykonywane tylko metag dynamiczg. Pomiar aparatamiccznymi jest albo niemidiwy albo obcizony
duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegovagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie paoweéni oznakowania, jest obarczone:kgzym bédem
niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbeayu kontroli mana przyp¢ jako dopuszczalne
wartasci wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania
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Miara szorstkéci oznakowania jest waé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000I1@# POD-2006 [10]. Wartd SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z bloka#ot przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu wagu calego
okresu uytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych masami termoplastycznymi.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany HPolishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiar sprzt do jego wykonaniagsidentyczne z
przygtymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté&¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwao jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndaci w dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, z
tym, ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowai dziennych. Metoda oznaczenia czasu samaiznajduje siw POD-2006 [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwsgzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej \@®i co najwyej 5 mm.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegegowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrae dziennie, nagpujace badania:
a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualrg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoradnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkii farby, wg POD-2006 [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-2006 [10],
— wizualrg ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgadrodokumentagj projektows i zalgcznikiem nr
2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualmg ocerg rownomierndci roztazenia materiatu na catej szerdkolinii,
— 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-2006 [10].
Protokét z przeprowadzonych ba&daraz z jedg probly, jednoznacznie oznakowgma blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwa czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku spliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer
moze zlecé wykonanie bada
- widzialngsci w nocy,
— widzialnasci w dzie,
— szorstkdci,
odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéinyeedtug metod oks&onych w
Warunkach technicznych POD-2006 [10].
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika lagdkowdci i wspétczynnikéw luminancji
aparatami gcznymi czstotliwos¢ pomiarow naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z

224
D 07.01.01 Oznakowanie poziome nawierzchni



Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 830 Lublin-péaiéw-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wratakami autobusowymi
na odcinku od km 4+719 do km 9+530

tablica 2. W kadym z mierzonych punktow nade wykona po 5 odczytow wspodtczynnika odblasku i po 3
odczyty wspoétczynnikow luminancji w odleglm jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikdéw odblaskowa i luminancii aparatamiecznymi

Dlugos¢ odcinka, CZQS.tOtI,'WOéé Minimalna
Lp. pomiarow, co D o
km N ilo$¢ pomiarow
najmniej
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 €0 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagala materialdw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mat@n. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na drogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na
doke na pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatbw

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

1 | Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta - >1,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu miespce 26
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na drogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na ¢lab pas

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymaganig KIasJL

1 |Wspoiczynnik odblasku Rdla

oznakowania nowego (wagju 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy biatej mcd m? Ix? > 250 R4/5
2 | Wspdiczynnik odblasku Rdla
oznakowania suchego w okresie od 1
do 6 miesjcy po wykonaniu, barwy

biatej mcd m? Ix? > 200 R4
3 | Wspodiczynnik odblasku Rdla
oznakowania suchego od 7 migsi po| mcd m? Ix?! > 150 R3

wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 med m? bt =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspdiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m? Ix? >35 RwW2

oznakowania wilgotnego po 30 dniu ¢d
wykonania, barwy biatej

6 | Wspoétczynnik luminancijB dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dhia
po wykonaniu) barwy biatej na
nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
7 | Wspétczynnik luminancjp dla
oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy biatej na
nawierzchni asfaltowe;j - > 0,30 B2
8 | Wspodlczynnik luminancji vwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @d
dla oznakowania howego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy biate]
na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix? >130 Q3
9 | Wspdiczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @9
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy biatej na

nawierzchni asfaltowe mcd m? Ix? > 100 Q2
10 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania

cienkowarstwowego po 12 migsach: | skala LCPC >6 -
12 | Czas schriia materiatu na

nawierzchni

- wdziea h <1 -

- W nocy h <2 -
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S#iE¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtow mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocerp stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
- wizualm ocerg liniowosci przyklejenia elementow,
- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentagrojektows i ,Instrukcja o znakach drogowych

poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementow, w liczbleeslonej
w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okgegarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé
wykonanie badan:
- widzialnasci w dzien,
— widzialngsci w nocy,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okionych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. sliewyniki tych badan wyka wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zampyeia

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdnego z dokumentacjprojektovy i
zakcznikiem nr 2 do rozpogezenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fijpwinny odpowiada
nastpujacym warunkom:

— szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dtugaé¢ liniit moze by mniejsza od wymaganej co najzey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz £ 50 mm dlugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00008\3/magania ogoélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowani lub liczba umieszczonych punktowych elletow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 0000QMymagania ogdélne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbior rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zataosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
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— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

- ew. frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakuaanaterialem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po calkowitym zakaczeniu robo6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegarechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie badakonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Minimalny okres gwarancyjny dla oznakowania grubostwowego ustalagina 36 miesicy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatroi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 riwykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podka (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowg i zalcznikiem nr 2 do rozpogezenia Ministra Infrastruktury [7],
— wykonanie oznakowania elementami PEO,
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiadypbsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglzgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiadypodsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwpl@gowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaoigczce poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagaoigczce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktovenenty odblaskowe
Czs¢ 1. Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktovesnenty odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoveenenty odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowandgy. Wigciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCz$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(V) oporow pdlizgu/pdslizgniecia na powierzchni: proba wahadfa
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10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruoki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS&fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO@62&eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systemOw oceny zgognp
wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestngz w ocenie zgodsoi oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowa@EnDz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrirea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiggtz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddbz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.02.01 (CPV 45233290-8) OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaefihhicznej $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru pionowego oznakowania drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t zezanych zprzebudowy drogi
wojewddzkiej Nr 830 Lublin-Nateczow-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmup:

- Ustawienie nowych stupkéw z rur stalowycliro60 mm dla znakdéw drogowych i tablic,

- Ustawienie nowych stupkoéw z rur stalowycro60 mm dla tablic kiergpych U-3c i U-3d,

- Ustawienie stupkow dla znakéw drogowych pochigzh z rozbidrki - znaki do przestawienia,

- Ustawienie stupkéw dla tablic kieggych U-3c i U-3d pochodzych z rozbiorki - znaki do
przestawienia,

- Przymocowanie tarcz znakéw drogowych: znaki osamege B-20, D-6 - folia typu drugiego (Il
generaciji), grupa wiellkgi znakisrednie,

- Przymocowanie tarcz znakéw drogowych: znaki ostmege (A-16), kierunku i miejscowoi (E-
15b) i tabliczki (T-9) - folia typu pierwszegodéneracji) - grupa wiellkkai znakisrednie,

- Przymocowanie tarcz znakéw drogowych: znaki uziuipgjce (F-6) oraz tablice prowagte (U-3c
3000mm, U-3d 3000mm) - folia typu pierwszego (I getii), typ wielkdci - znakisrednie,

- Przymocowanie tarcz znakéw drogowych - materiahpdacy z rozbiorki - znaki do przestawienia,

- Przymocowanie tablic kierggych U-3c i U-3d - material pochogtzy z rozbiorki - znaki do
przestawienia.

1.4. Podstawowe okréenia

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy zisami albo symbolami, zwykle umieszczany na
konstrukcji wsporczej,

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregdagrczana jest tié€ znaku. Tarcza nie by
wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium) - jako jednolitd sktadana.

Lico znaku - przednia og¢ znaku, stdgca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow Ilub nieodblaskow). W przypadkach szczegolnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzety¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy- znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdwylych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy- znak, ktérego lico wykazuje wieiwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

Konstrukcja wsporcza znaku- stup (stupy), wysignik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jestzarznaku,
wraz z elementami stgcymi do przymocowania tarczy znakupy, zaciski, itp.).

Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewgtrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

Znak drogowy cswietlany - znak, ktorego lico jestswietlane zrodiem swiatla umieszczonym na zewre
znaku.

Znak nowy - znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miescy od daty
produkgiji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokezs diiszy niz 3 miesigce od daty
produkgiji.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce jakosci robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jekeastosowanych materiatow i wykonanych rob6t ozhz i
zgodnd¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specydjkapoleceniami nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogélne” p. 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigéda

aproba¢ techniczm wydary przez uprawniop jednostk. Znaki drogowe powinny mée certyfikat
bezpieczéstwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednosti.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakdw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecag si
stosowanie kruszywa o marce niesziej n¢ klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna dyodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bgtosowane i przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniazimiera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaada/maganiom PN-B-
23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecae sétosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczriag lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipoy odpowiada wymaganiom PN-B-
06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektows i SST,
a w przypadku braku wystarcgaych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowanprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mina wykong z ocynkowanych rur lub gkownikow wzgkdnie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgej z rur i lktownikow
podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]
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2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éannormy

Srednica Grubg&e Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubagci
mm mm zewretrznej|  $cianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 0d5,24do 27,7 | £1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Kitowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika diugcici grubgci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.,6

zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,cgniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nierOwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu

wytwarzania, mieszgze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkegach:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezedithytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cecie i z dopuszczainodchytky dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla ditugici doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1
m dtugaci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmemy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-ME.9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujesgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i
wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéeydnic i
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grubdci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespowinno co najmniej
obejmowa: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatida
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, einiecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne usunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tybe
obrobiona powierzchnia powinna rdiéagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczadrdolmg odchytlke wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzddoej ksztaltownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazy@azadzizn, rozwarstwie peknigé i sladoéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej staibrmy pomgdzy Zamawiaggcym i wytwora.

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gzkach z tym,ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sitylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatas¢ na
rozcigganie, MPa
dla wyroboéw o
grub. lubsredn. w
mm
0od40 | od65 | od 80 | od 100| od 150 do 100 od 100
do 65 | do 80 | do 100| do 150| do 200 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 | od 360| od 340
do 490 | do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 | od 420| od 400
do 550 | do 550

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobdéw ¢

Stal grubagci lub srednicy, w mm

do 40

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

J&li dokumentacja projektowa, SST lub zimier przewiduy wykonanie spawanych pmizen
elementéw, to elektroda powinna speénigymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [28Fglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powingpetnia wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio
dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego luégarzaakceptowanego przezyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynogiotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnacbgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powiniensdarczy zaswiadczenie, w ktérym podane
sa nastpujace wyniki badé: ogldziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymi@o na rozcaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodndci wkasndci elektrod lub drutéw z norgm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotugcych korozg.

2.4.5.Powitoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejlkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by z cynku o czystxi nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna hyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna Byednorodna pod wzegtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniccia, pcherze lub odstawanie powtoki od patio

Tablica 4. Minimalna grubi@ powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtlug BN-89/1076-02 [25]
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Agresywnda¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20

Umiarkowana 120 160

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstgukgporca

Producent lub dostawca #kej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadd@r kladki dla pieszych, stupy lafaritp.), take
elementéw slzcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowbzany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbiaycPrzedmiotem gwarancjj svtasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mogeych oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element&uzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukciji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazyw& petra odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczmey(n korozp
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie ok, uzgodniog z odbiorg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢aldostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegb6towe o ewentualnych ograniczeniacbsewsgniu znaku,
) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stop6éw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywantstyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;j.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grégbioco najmniej 1,0 mm powinna &yzabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza si stosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakowdpkeeozp, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskanieo@pty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczoryded korozj jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korgZiarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymala¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionymhettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmai€ mm.
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Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone przed korozjrzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.

Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnwyeamach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztafc@taszczyzny znaku, w tym pofatdoiva
wgie¢, lokalnych wgniece lub nierbwndci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwickanie,
pofatdowanie itp.) nie me wynost wiccej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musdyc rowne i nieostre. Znieksztatcenia krgiei tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznyttirym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muby¢ usuntte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moby¢é wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segtéen stalowych. Dopuszcza esi stosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznyehb Isklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczelingday gsiednimi segmentami znaku skltadanego nie g
wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢sz zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowe] (odbijajcej powrotnie) generacji | i Il powinny spelhiswymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyinzetne zwazanie z tarcg znaku
przez caly okres wymaganej trwétd znaku. Niedopuszczalnea dokalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb paiczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdawiac jej odihczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obtge znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celtenety powinny by uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaSsiod 7 do 10 lat,
w zaleznaosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydéwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa lokalne
nierowngci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vgpsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére mqumpwstad przy
nanoszeniu farby na odblaskowowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakoéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozes¢ znaku nie powinny by wieksze w
kazdym kierunku n:

- 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wyxiwanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatcé& tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibpezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachkytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloe p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych pontej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
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powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaola nowych oraz w znakach
znajdujcych sé w okresie wymaganej gwarangfdna korozja tarczy znaku nie peonystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
9(° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must rgbezpieczona matawfarlbs nieodblaskowy
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspo6toign luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowicego zadcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycf28]. Grubd¢ powtoki farby nie
moze byt mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lalstli cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaritcty - jej krawdzie mog pozosta niezabezpieczone
farlbg ochronn.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanegézniki metalowe przewidywane do mocowaniacaialy soly elementow
konstrukcji wsporczych znakow jadtuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dlaquigoh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
Zzanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamicinklas.

Prefabrykaty betonowe powinny dkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmmony
podiazu. Prefabrykaty naly uklada& na podkiadach z zachowaniem grgitu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatdriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegka Sic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spreatu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o agdigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shupkgruncie spoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikbw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganineg p. 4.
4.2. Transport materiatdbw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyénsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow ndrodkach transportu powinno @gymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sgpuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien sg
odbywa srodkami transportowymi w sposéb uniettiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST DM®00 ,Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw naglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata natbwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien by dostosowany do
gfebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spwz Wymiary wykopu powinny by zgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ufeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie ruzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i dokfadnie zagcic¢
ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targopowierzchnia prefabrykatu powinnacby
rowna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dambcowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowsi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygtzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami hgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamkumaliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno éyyréwnane z dokladricia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaitzy usura¢ i miejsce wypetni do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny bocamaladmentéw stykage sé z gruntem naley

zabezpieczy izolacph, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami
grubagci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentapjonowy i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieaggj niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcp o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny grul§oi do 6 mm iz 1,0 mm dla spoiny o grubc powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i naktadkowych, peary przylegajcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wiekszy niz 1 mm.
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Ztacza spawane nie powinny niigvad wekszych ni podane w tablicy 5. iynier maze dopycic¢
wady wigksze nk podane w tablicy jdi uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w&ach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatac¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdéci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowydhwysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy
wystepuje maliwosé¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi  barierami  ochronnymi lub innego rulizaurzzdzeniami  ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumengagrojektows, SST lub wskazaniami igniera. Podobne
zabezpieczenie nalg stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy eddjanie na nie w
wiekszym stopniu zagra bezpieczistwu wytkownikdw pojazdow, ri najechanie pojazdu na baggjesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lutymer.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osktpch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roztzalnych przekrojoéw, ztzy lub przegubédw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysadkood 0,15 do 0,20 m nad powierzcitgrenu.

W szczegdlngci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdigic na obszarach zelkszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyétak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracaksna jezdrg. Wysokaé
czgséci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie nie by wicksza
od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikdéw drogi i terenu przylegtego - przez kangtje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bhywykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikdw
pojazdoéw samochodowych oraz innychythkownikow drogi i terenu do niej przylegtego prewjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi mapewnt mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub poalgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,jdaiidjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupabh lu
podporach - odlegkd miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezsby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw
niz dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.6.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna €& fundamentu pokrywata giz powierzchrg pobocza, pasa dziglego itp. lub
byla nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,

239
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe



Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 830 Lublin-péaiéw-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wrazakami autobusowymi
na odcinku od km 4+719 do km 9+530

znajdupcych s¢ poza korom drogi, gorna ogé¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowychsmumieé barwg szag neutrala z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturall pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyjkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku musi bByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob umibwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i sposOb wykonania pokzenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naedzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakyees wytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsfa czste przypadki dewastacji znakow, zaleca si
stosowanie elementdwaziznych o konstrukcji unienttiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozyczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§vpetrg integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdéliwd - zaden z segmentow lub elementéw tarczy niears od niej
odlgczat w sposbéb powodyggy naraenie kogokolwiek na niebezpiedztwo lub szkog.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgiymagajcy
bezpgredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewnigy petry czytelnad¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkresie jego #ytkowania, przy czym wpltywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie mggpowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi igbliczlke znamionowy z:
a) nazwg, marlg fabryczry lub innym oznaczeniem umowiajacym identyfikacg wytwaorcy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
c) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczy@wierala réwnie mieshc i rok
wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maiday¢ wykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okregtdowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw denowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentoéw betyocb
»-na mokro”. Uwzgtdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywd,wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batdenateriatéw dla tych robaot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@waprobag techniczi lub z deklaragj zgodndci wydary
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow
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Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Or?itle(gsv
badania Wy
bada

1 | Sprawdzenie|od 5 do 10 Powierzchng zbadé
powierzchni |bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo |ew. sprawdzenia gbokasci | Wyniki bada

elementow w |wad wy¢ dostpnych powinny by
kazdej dostar- | narzdzi (np. liniatow z zgodne z
czonej partii | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
mikrometréw itp.
wyrobow Przeprowad#i punktu 2
2 | Sprawdzenie |liczacej do uniwersalnymi przyrgdami
wymiaréw 1000 pomiarowymi lub

elementow sprawdzianami (np.
linialami, przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumengaprojektows (lokalizacja, wymiary, wysoka
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadmunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®)
- poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychaa elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z ddej strony)
nalezy doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,
- ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny &gtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatameczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlagcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione
powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymis
- szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazkaikcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00000ymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robo6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowara@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych wraz ewentualwykonaniem instalacji elektrycznej ,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw$waetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywrkei korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangamgco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor
18. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétv nasnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zéza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd@ do spawania i napawania. Ogoélne
wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid®ozigczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgiama
podstawie ogldzin zewwtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#gania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpAPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igty z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyaani

10.2. Inne dokumenty

28.nstrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Is&dy stosowania znakdw i gdzen bezpieczastwa
ruchu. Zal. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.02.02 (CPV 45233290-8) SLUPKI PROWADXCE ORAZ ZNAKI KILOMETROWE
| HEKTOMETROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngwsymagania dotyege wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z ustawieniem samopiagoyjch stupkéw prowadzych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zezanych zorzebudowa drogi
wojewOdzkiej Nr 830 Lublin-Nateczow-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+530bejmup:

- Ustawienie stupkéw prowadeych U-la oraz znakéw kilometrowych U-7 i hektoroatych U-8
naklejonych na stupku prowagtzym jednostronnie, stupki prowagt®e samopionuage,
- Ustawienie stupkow prowadeych - stupki do przestawienia- materiat pochymyzz rozbiorki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stupek prowadzicy U-1 a- uradzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, sice do optycznego prowadzenia
ruchu, majce na celu ulatwienie kieggym, szczegllnie w porze nocnej i w trudnych waaahk
atmosferycznych, orientacji co do szerakalrogi, jej przebiegu w planie oraz na tukachipwgch

Znak U-1f - symbol numeru drogi umiejscowiony na stupku prdecym w hektometrze zerowym

Znak kilometrowy U-7 - urzadzenie bezpiecastwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczapébipgu
drogi i wskazania jej kilomet#a narastajco od pocatku do kaica drogi

Znak hektometrowy U-8 - uradzenie bezpiecastwa ruchu drogowego stosowane w céltislenia przebiegu
drogi i wskazania kolejnych hektometréw narastajod pocatku do kaca danego kilometra drogi

Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganidlog”.

2. MATERIALY
2.1 Stupek prowadacy

Stupek prowadgy, w przekroju poprzecznym, ma ksztatt wypukhergowy (od strony najazdu -
wypukly; od strony przeciwnej - widty). Stupek jest wyposany w elementy odblaskowea $ne barwy
czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrostagnie. Stupek prowagey typu U-1 a ma wysoké 100 cm
nad powierzchai pobocza. Catkowita wysoké stupka U-1 a mocowanego w gruncie wynosi ok.150skmek
posiada w dolnej g%ci element kotwgjcy utrudniagcy usungcie stupka z gruntu. Ksztalt i wymiary stupka igeg
elementédw s zgodne z zatznikiem 4 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r
w szczegolnéri jego szerok& miesci si¢ w zakresie 120-140mm

Stupek jest wykonany zgodnie z narfAN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowes€3:
Stupki prowadzce i uradzenia odblaskowe.

Czsci metalowe stupka mugby¢ zabezpieczone powlglantykorozyim.

Stupek U-1 a umieszczony samodzielnie na prawybogmu, w hektometrze zerowym, oprocz wiw.
elementéw odblaskowych, powiniendayyposaony w:

a) znak z numerem drogi U-1f
b) znak kilometrowy U-7
c) znak hektometrowy U-8

Stupek U-1 a umieszczony samodzielnie na prawynogml w hektometrze innymzzerowy,

oprécz ww. elementéw odblaskowych, powiniett lasyposaony w:
d) znak kilometrowy U-7
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e) znak hektometrowy U-8

Stupek powinien by opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Numery kilometréw i hektometréw wykonang s czarnej folii samoprzylepnej i naklejane na
korpusie stupkéw. Dziatania te wchada zakres prac zwzanych z montowaniem stupkéw prowadych.
Stupki prowadzce posiadaj certyfikat zgodnéci z normy PN-EN 12899-1:2010, a tad wystawion przez
producenta deklaraciggodndci.

2.2 Tworzywo sztuczne

Stupki prowadzce @ wykonywane z tworzyw sztucznych. Charakterystykastasowanych
materialtdbw zapewnia odporfo na dzialanie promieniowania UV przez caly okresowabzywania
gwaranciji, tj przez caty okres trwania gwaranagneénty zachowsjswoje widciwosci kolorymetryczne.

Stupek nie posiada jakichkolwiek powtok lakiernichydotyczy to réwniz nanoszonych powtok
zabezpieczagpych przed dziataniem promieniowania UV.

Stupek typu U-1 a samopionuiacy ma odpowiednia #aksje umaliwiajgca wielokrotne
samoczynne powracanie stupka do pozycji pionowsivat przy wychyleniu twogrym kat zblzony do 90
stopni podczas najechania.

Korpus stupka jest barwy bialej bez smug i przel@rwZastosowany materiat jest gladki i
jednorodny. Pas w gornej @zi stupka, na ktorym umieszczag selementy odblaskowe jest barwy
czerwonej. Stupek prowaglzy typu U-la zapewnia stabilne umocowanie go w @adt Dopuszcza ei
nastpujace tolerancje wymiarow stupka prowadego z tworzyw sztucznych:

przekrdj poprzeczny - tolerancja £1,0 mm,

grubai¢ scianki - tolerancja + 0,5 mm.

Stupki prowadzce na czas skladowania i transportu powinny bgbezpieczone przez owgnie
folig polietylenova lub w inny sposéb. Skladowane powinny¢hwy pozycji poziomej na ptaskim i rownym
podtazu w przygotowanych boksach. Wysdkosktadowania nie powinna przekra¢za m. Zaleca i
przechowywa stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich vstégi.

2.3 Elementy kotwiace stupkéw prowadacych

Kazdy stupek posiada w dolnej@zi element kotwicy. Konstrukcja elementu uniemdovia
usungcie stupka z gruntu - zastrzaty klinag stupek po jego posadowieniu. Element katwizabezpiecza
réwniez stupek przed pochylaniemesiv linii prostopadtiej do drogi.

2.4 Elementy odblaskowe stupkdéw prowadgcych

Widzialnas¢ stupka prowadgego w nocy zapewnigiplementy odblaskowe umieszczane na korpusie
stupka. § one barwy czerwonej od kierunku najazdu i biakepdwrotnej stronie. Odblaskowéatakich
elementdéw jest zgodna z wymaganiami podanymi wczaiku 1 do rozpoegdzenia Ministra Infrastruktury z
dn. 3 lipca 2003 r. oraz z wymaganiami §eigvego dokumentu odniesienia.

Elementy odblaskowe wykonywang\s postaci paskow z folii odblaskowej 2 lub 3 typaklejanej
na korpus stupka. Wymiary i ksztatt tych elementvegodne z zatznikiem 4 do rozpoggzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. Folie magmsiada certyfikaty lub aprobaty techniczne wydane przez
uprawnione jednostki oraz deklaracje zgaamna nimi.

2.5 Znaki hektometrowe, kilometrowe i symbol numeru drai

Do wyrobu cyfr znaku hektometrowego, kilometrowagmumeru drogi stosowana jest folia barwy
czarnej. Tto dla symbolu numeru drogi w zalesci od jej kategorii powinno kiywykonane z folii w kolorze
czerwonym lubzottym. Folia powinna charakteryzowaic trwatcscig i dobr zdolndcig przyklejania do
powierzchni stupka. Musi posiaglaprobat techniczig wydarg przez uprawnios jednostke i deklaracg
zgodndci.

Folia i przygotowane z niej znaki hektometrowelokietrowe oraz symbole numeru drogi powinny
by¢ skladowane w suchych pomieszczeniach, w warunkadiezpieczgrych je przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Na czas sktadowania i transportu,irpow by zabezpieczone przez owjnie folig
polietylenowg lub w inny sposab.

2.6 Gwarancja
Gwarancja na stupki prowagtze U-1 wynosi 3 lata.
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SPRZET
3.1 Ogdllne wymagania techniczne

Ogolne wymagania dotygee sprztu, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne".
3.2 Sprzet do ustawiania stupkéw prowadacych

Wykonawca przysgpujacy do ustawiania stupkow prowagdzch powinien wykazasi¢, w zalenosci od
sposobu mocowania stupkow, dysponowaniemepagicym sprztem:
- sprztem do wykonywania otworoéw w gruncie pod stupkip@dle, wiertnice) lub wbijania stupkéw w
grunt,
- sprztem do zagszczania gruntu wokét stupkow,
- drobnym sprgtem pomochniczym do morta (jak poziomice, tamy miernicze),
- sprztem do zatadunku i wytadunku stupkow.

4 TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Transport stupkéw prowadeych mae by dokonywany dowolnymérodkiem transportu, w sposob
zabezpieczapy je przed uszkodzeniem. Drobne materiaty, jakrycyf folii samoprzylepnej, elementy
pofgczeniowe, itd. Nakey przewozé w warunkach zabezpieczaych je przed uszkodzeniem.

5 WYKONANIE USLUG
5.1. Ustawianie stupkéw

Przed przysipieniem do ustawienia nale wyznaczy/sprawdzt lokalizacg stupka na podstawie
projektu statej organizacji ruchu przy uwgdhieniu postanowie zahcznika 4 do Rozp. Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.

Rodzaj zastosowanego elementu kgbego powinien by zaakceptowany przez Osobprawujca
Nadzor.

Przy osadzaniu stupkéw w wykonanych uprzednio aibmpowinno si uwzgkdniac:

- wlasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniamiapgdchi w zadczniku 4 do rozpoegizenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [3],

- zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,

- wypelnienie otworu gruntem i zeggczenie gruntu tak, aby wskak zag:szczenia nie byt mniejszy i
0,95; sprawdzenie wskaika mazna dokoné& za pomog préby Proctora lub metgdsondowania
dynamicznego.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Og0dlne zasady kontroli jakeoi robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdavaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary
przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé zgodnd¢ wykonania znakoéw pionowych (stupkow
prowadacych) z dokumentagijprojektows (lokalizacja, wymiary, wysokd zamocowania znakow).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymis
- szt. (sztuka), dla stupkéw prowagdych
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000ymagania ogodlne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot dokonywany jest na zasadzie odbigtatecznego. Odbiodr ostateczny powinie by
dokonany po catkowitym zakozeniu robot.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej stupka proweelgo obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopow
- dostarczenie i ustawienie stupkdéw prowgmyzh
- zamocowanie stupkoéw prowagtz/ch
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowes€32: Stupki prowadzce i uradzenia odblaskowe

2. PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowes€z: Znaki state

3. PN-EN ISO 1043-1:2004 Tworzywa sztuczne. Symbdakroty nazw. Cgs¢ 1: Polimery podstawowe i
ich cechy charakterystyczne

10.2. Inne dokumenty

Zalgcznik nr 4: ,Szczego6towe warunki techniczne dlegdean bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach" do rozpdezenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegbtowych warunkdéw technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkOw ich umieszczania naathdzadcznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).
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Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 830 Lublin-péaiéw-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wratakami autobusowymi
na odcinku od km 4+719 do km 9+530

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.05.01 (CPV 45233292-2) BARIERY OCHRONNE STALOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyege wykonania i odbioru
ustawienia metalowych barier ochronnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zezanych zprzebudowy drogi
wojewddzkiej Nr 830 Lublin-NateczOw-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmup:

- Ustawienie barier ochronnych stalowych U-14a, spgloych wymagania techniczne jak dla H1-W3-
A.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Metalowa bariera ochronna— U 14 a zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z zmierjaym
rozporadzenie w sprawie szczegdtowych warunkéw technidzngia znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach.

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy kmdevjezdni, korony drogi lub obiektu mostowego.
Bariera dzielaca — bariera ochronna umieszczona na pasieadyi® drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dziebcym, przeciwdziataca przejechaniu pojazdu na druga jezdni

Poziom powstrzymywania- jest to zdoln& bariery do powstrzymywania udergag¢go w ni pojazdu. Poziomy
powstrzymywania okéane 3 na podstawie badazderzeniowych i dziel sii na: - mate: T1, T2, T3
(przeznaczone tylko do tymczasowych barier ochrompynormalne: N1, N2; podwgzone: H1, H2, H3;bardzo
wysokie: H4a, H4b.

Szerokaé pracujaca - jest to odlegtet migdzy boczl powierzchni czotowy bariery od strony ruchu przed
zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym zpolem jakiejkolwiek wgkszej czsci systemu.
Szeroké¢ pracugca jest misg odksztatcenia bariery. Klasyfikacja szer@topracugcych przedstawia @i
zgodnie z norm PN-EN 1317.

Poziom intensywndci zderzenia - jest to parametr odzwierciedlay oddzialywanie zderzenia na osoby
znajdugce s¢ w pojezdzie (okrélany jako A, B lub C) oceniany wskaikami ASI, THIV i PHD.

ASI - wskaznik intensywnaosci przyspieszenia -jest wielka@cia bezwymiarovg obliczary zgodnie z norm
PN-EN 1317. Maksymalna wabtoASI jest uwaana za miayr ciezkosci wypadku pasgeréw w uderzacym w
przeszkod pojezdzie. ASI jest jednym z najuaiejszych parametrow barier ochronnych.

THIV - teoretyczna predkosé gtowy w czasie zderzenia jest to warté¢ teoretycznej midkosci uderzenia
glowy osoby przebywagej w pojedzie w powierzchrgi wewmntrz pojazdu na skutek uderzenia pojazdu w
bariee ochronm, zmierzona w trakcie baflazderzeniowych wykonywanych zgodnie z ngrPN-EN 1317,
wyrazona w km/h.

PHD - op&nienie glowy po zderzeniu jest to warté¢ op&nienia, jakiej doznaje glowa osoby znajsbeajj st w
pojezdzie w momencie uderzenia pojazdu w bariechronn, zmierzona w trakcie baflazderzeniowych
wykonywanych zgodnie z warunkami ofl@ymi w normie PN-EN 1317, wyrana w jednostkach
przyspieszenia ziemskiego (g). Maksymalna wartpdnienia nie mee przekroczy 20g.

Okreslenia podane w niniejszej SST g szgodne z obowrzujagcymi przepisami, SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” i odpowiednimi ujelicanymi normami polskimi i europejskimi.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektova, ST i poleceniami leyniera.
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Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 830 Lublin-péaiéw-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wrazakami autobusowymi
na odcinku od km 4+719 do km 9+530

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine”

Bariery ochronne powinny podlegdadaniom normy PN-EN 1317-2:2001 i wykazywatasngci
kolizyjne zgodne ztnormy.

Ich sztywné¢, poziom powstrzymywania, poziom intensyweiozderzenia oraz poziom szerégo
pracupcej jest okrélony - dla barier ochronnych linowych stalychediicych kontynuag ciggu
zabezpieczeniowego powinien wynosi

Tabela 1
Lp. Poziom Klasa poziomu szerokoi Wskaznik Intensywndéci
powstrzymywania pracupcej uderzenia
1 H1 W3 A

UWAGA: (rozstaw stupkéw bariery nate dobra do odpowiedniego promienia tuku drogi i odcinkékegtych
jesli jest to wymagane instrukgmontau producenta)

2.MATERIALY
2.1.  0Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Wymagania materiatowe dla drogowych barier ochrohngowinny spetnia wymagania zawarte w
dokumentacji technicznej producenta, potwierdzamyikatami i znakiem budowlanym ,B” lub ,CE”.

2.2. Bariery metalowe

Metalowe bariery ochronne dostarczone na bgdowisz spetnig wymagania normy PN-EN 1317,
posiadé znak budowlany B lub znak CE oraz thieeklaragg zgodndci producenta. Producent musi
udokumentowapowyzsze posiadaniem Certyfikatow wydanych przez nobyiiry jednostk.

Aby bariera mogta zostabznaczona znakiem B lub CE zgodnie z ngrnalery przeprowaddi proby
zderzeniowe oraz okile¢ podstawowe parametry funkcjonalne zdefiniowanejwdrmie tj.;

-poziom powstrzymywania,
-szerok@¢ pracujca,
-wskanik intensywndci zderzenia.

Specyfikacja uwzghnia zastosowanie dla odcinkéw podstawowych (dtdye przypadku drogi z
zastosowaniem barier ochronnych U 14a skrajnycheszozonych na kradzi drogi systemu o poziomie
powstrzymywania N2 wg normy PN-EN 1317-2:2001 (t@as stupkdéw bariery naky dobra zgodnie z
dokumentagj projektowg oraz dokumentagjproducenta do odpowiedniego promienia tuku i dcdinm prostych).

Poziom intensywniei uderzenia powinien odpowiatevartaiciom wskanikdw osikgnietych w prébach
zderzeniowych i nie powinien przekra¢z&SI<1,0; THIV< 33 km/h; PH20 g - co odpowiada poziomowi
oznaczonym symbolem ,A” wg normy PN-EN 1317-2:20Rdzestrz& robocza powinna wynasmax. W3.

Bariery ochronne ze wzglu na zachowanie prawidiowych \davosci kolizyjnych powinny
zachowywé odpowiedni wysok@&é potazenia gornej krawdzi prowadnicy — ktéra musi odpowiagda
dokumentacji technicznej producenta uwdgliajgcej zalaenia bada zderzeniowych wg normy PN-EN 1317-
2:2001. Wysokg& ta powinna b§ mierzona w miejscu patenia bariery od powierzchni podtn

Dlugas¢ odcinkdéw podstawowych bariery ochronnej uzaiena jest od warunkéw technicznych
przedstawionych przez producenta oraz uksztatt@yamziekroju podiznego drogi.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery zed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementterypastala producent w taki sposéb, aby zapéwni
trwalos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat @wrunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwikszonej korozyjngci.

Wszystkie uszkodzenia powtoki powinny zd@steprawione, a naprawy zaakceptowane przamiera.
Powtoki ochronne naly wykona zgodnie z norPN EN ISO 1461.

3. SPRZET

Wykonawca powinien posiaflasprzt umazliwiajacy poprawny monta okreslonego rodzaju barier
ochronnych, aby wykorapoprawnie instala¢j Niezledne wymagania spgtowe okréla instrukcja montau
certyfikowanego systemu, dostarczana wraz z megariprzez producenta. Poggzy sprzt powinien uzyska
akceptagj Inzyniera i zabezpieczavbijane stupki przed uszkodzeniem.
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Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych powinien wykazk mazliwoscia
korzystania z niezlilnego do wykonania zadania sjuz

4. TRANSPORT

Elementy barier ochronnych mpyy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je utazy¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zgideczy przed maliwoscig przesuwania sii uszkodzenia
podczas transportu, wg zalég@oducenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.09g0Ine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D QDQ®Vymagania ogélne”.
5.2.Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wdaiwych robot nalgy:
- wytyczy¢ trag bariery,
- ustalt lokalizacg stupkow,
- okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,
- okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaacowych bariery,
- ustali ew. miejsca przerw, prz€ji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

Osadzenie stupkow winno éywykonane zgodnie z instrulgcproducenta certyfikowanego systemu
barier ochronnych.

5.3.1.Tolerancje osadzenia stupkdw
Dopuszczalna technologicznie odchytka odlggtmiedzy stupkami, wynika z instrukcji producenta.
5.4. Montaz bariery

Sposob montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deptacji Irzyniera.

Bariera powinna hky montowana zgodnie z instrukcjmonta&ows lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchyltek, powirdeprowadz do zapewnienia réwnej i
ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidllek otworéw lub cgé, naruszajcych
powloke cynkowy poszczegoélnych elementéw bariery.

Montaz wszystkich elementéw skladowych systemu barierameiych powinien b§ wykonanyscisle
wedtug zalece producenta bariery z zastosowaniem przewidziadgdiego celu elementéw (obejm, wspornikéw
itp.) oraz widciwychsrub i podktadek.

Przy montau barier nalgy zwraca uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumegiaicjjektovy
i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw pocztkowych i kaicowych bariery, o wkxiwej dtugaci odcinka (12 m), z zastosowaniem
tacznikbw ukaénych w miejscach niezdnych przy palczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w pany miejscach przewidzianych dla barier
skrajnych,

- odcinkow barier ostonowych o wieiwej dtugaci odcinka bariery:

a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem,

¢) ukasnego pocgtkowego,

d) ukasnego kacowego,

€) wzmocnionego,

- odcinkow przejciowych pomédzy r&nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do
mostu z zastosowaniem wtawej diugcgci odcinka ukénego w planie, jak rownie polgczenia z
barierami betonowymi pelnymi i ew. gazami betonowymi,

- przerw, przei¢ i przejazdéw w barierze w celu np. éfop do kolumn alarmowych lub innych gozen,
przegcia pieszych z pobocza drogi za barier tym na chodnik mostu, na skéogwvaniu z drogami,
przegcia przez pas dzigty, przejazdu poprzecznego przez pas gayjel

- dodatkowych urgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgiow bariery, itp.
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- spos6b montau barier rozbieralnych wedtug instrukcji Producenta

Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe:
- Czerwone - po prawej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nale umocowé do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznynmodarcenta
barier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Kontrola polega na ocenie zgodoiousytuowania barier z Dokumentadprojektove i Wytycznymi
Zleceniodawcy.

6.2.6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien przedséaimizynierowi zawiadczenia o jakdi
na materiaty, do ktorych wydania producencisbowhzani przez wiciwe normy.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprazi&dVykonawca nales materialy do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Ulgdgiajgc nieskomplikowany charakter robdét
betonowych, na wniosek Wykonawcyzymier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badanaterialéw dla
tych robot.

Wszystkie partie elementéw stalowej bariery ochepnprzed dostarczeniem na budgeowinny zosté
zbadane przez Producenta zgodnie z wymaganiamnpatday odpowiednich Normach oraz wedtug niniejszego
punktu.

Wykonawca powinien wymagaod Producenta wykonania odpowiednich Wadak aby zapewai
odpowiednie wiéciwosci chemiczne cynkowania i gruffopowtoki cynkowej. Wykonawca, po dostarczeniu na
teren budowy elementow bariery ochronnej, powirdestarczy Inzynierowi wyniki bada wykonanych przez
Producenta lub odpowiednie Certyfikaty.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budawegwiadczeniem o jakei (certyfikat) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonvayow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budeych wgtpliwosci mazna zleat uprawnionej jednostce zbadanie $elavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresie wyahggpdanych w punkcie 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéwstiwczonych przez
producenta

Lp. ROdZ?J Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
badania
1 | Sprawdzeni¢5 do 10 badaz Powierzchrg zbada nie Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | uzbrojonym okiem. Do ew. |zgodne z wymaganiami
elementow w kadej | sprawdzenia gbokasci wad | punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii | uzy¢ dostpnych narzdzi (np.| (informacp) producenta
wyrobow liczcej do | liniatdw z czujnikiem, barier
1000 elementow suwmiarek, mikrometréw itp|)
2 | Sprawdzeni¢ PrzeprowadZzi uniwersalnymi
wymiarow przyrzdami pomiarowymi
lub sprawdzianami

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania roboét najezbadé:
- zgodna¢ wykonania bariery ochronnej z zaémiami (lokalizacja, wymiary, wysoké prowadnicy nad
terenem),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrikatalogiem (informagj producenta barier,
- poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpum5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 m (metr) ustawionych i zamocowatedpwych barier ochronnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigmjojektovs, ST | wymaganiami lkyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleravigjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.
1.

Ogdlne wymagania dotygze ptatnéci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
zakup i transport elementéw barier ochronnych rgjsoé wbudowania,
wytyczenie odcinkdéw ustawienia barier wraz z miaiacosadzenia stupkow,
oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,
whbicie stupkéw barier ochronnych,
przymocowanie przygotowanych stupkéw bariery,
monta& innych elementow bariery,
monta elementéw odblaskowych,
przeprowadzenie pomiarow i bagaczyszczenie placu budowy,
uporzidkowanie miejsca prowadzonych robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@l®r. zmieniajce rozporzdzenie
w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dikédw i sygnatow drogowych oraz gdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach (DZ. U. Nr 65 poz.411 z
2010r.)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnialZ0r. zmieniajce rozporzdzenie
w sprawie szczegotowych warunkdéw technicznych negbwinny odpowiadadrogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (DZ. U .Nr 65 poz.408(10 r.)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnial®0r. zmieniajce rozporgdzenie
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych negowinny odpowiadadrogi publiczne i ich
usytuowanie (DZ. U. Nr 65 poz.407, z 2010 r)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth . (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004
r;; Nr 18 poz. 97 z 2009 r.)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@)2 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodr$ai wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniai@kiem budowlanym.
(Dz. U. Nr 198 p0z.2041 z 2004 r)

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczeg drog. Czxs¢ 1l Klasy dziatania, kryteria przygia
bada zderzeniowych i metody bagldarier ochronnych. Siergie2001

PN-EN 1317-5+A1 Systemy ograniczeg¢ drog. Cz$¢ 5 : Wymagania w odniesieniu do
wyrobow i ocena zgodioi dotyczca systemow powstrzyrmygych pojazd. Sierpie2009

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone nams&bd zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe. Wymagania i badania. Grud2609

PN-EN ISO 14713 Powioki cynkowe i aluminiowe. ¥zne. Grudzig 2000.

Instrukcja dostawy i monta barier ochronnych. Producent
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 07.06.02 (CPV 45233292-2) URYDZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjihhicznej 8 wymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwjzanych z ustawieniem ogrodizechronnych sztywnych id@uchowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zezanych zorzebudowa drogi
wojewOdzkiej Nr 830 Lublin-Nateczow-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmup:

- Ustawienie pagczy przy schodach wysokm h=1,1m wykonanych ze stali ocynkowanej wraz z
osadzeniem stupkéw w fundamencie z betonu C12/15wymiarach 0,60x0,25m na podsypce
piaskowej grubgéci 10cm,

- Ustawienie balustrad U-11 typ "lubelski" wysdko h=1,1m wykonanych ze stali ocynkowanej o
rozstawie stupkéw co 2,0 m wraz z osadzeniem shpkd fundamencie z betonu C12/15 o
wymiarach 0,35x0,25m na podsypce piaskowej gicikiocm.

1.4. Podstawowe okréenia

Ogrodzenia ochronne sztywne przegrody fizyczne sepagap ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztaltownikéw stalowych, siatek na linkach mgowych, ram z ksztattownikbw wypetionych sigtk
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznychdekia zbrojonego.
Ogrodzenia taacuchowe - przegrody fizyczne sepagag ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchow stalowych.
tancuch techniczny ogniwowy wyréb z petdw lub walcowki stalowej o ogniwach krotkicdtednich i diugich
zgrzewanych elektrycznie.
Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztakdzonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjacHowteeh lub w podczeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagani@log”.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce jakosci robot
Ogodlne wymagania dotygze jakaci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogaine”
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padey SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu aoizen zabezpieczagych ruch pieszych, afiych
niniejsz SST g:
- balustrada U-11 typ "lubelski" wysod@ h=1,1m wykonana ze stali ocynkowanej o rozstaskigkdéw co
20m
- Beton klasy C12/15 na fundament
- Piasek do podsypki piaskowe;.
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2.2. Balustrada

Wymagania materiatowe dla ogrodzesegmentowych powinny speltiavymagania zawarte w
dokumentacji technicznej producenta. Balustradaimpuavzachowé odpowiednia wysokid potazenia gornej
krawedzi, ktéra musi odpowiadavysokaci zawartej w dokumentacji projektowe;.

Sposo6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementévdpgnia ustala producent. Wszystkie uszkodzenia
powtoki powinny zostanaprawione, a haprawy zaakceptowane przgmiera

2.3. Materiaty na podsyple i na tawe

Jeali dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iBfidp naley stosowd nastpujace materialy:
a) na podsypkpiaskov
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany (0,075+2) mm, mieszan#robry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na fundament
— beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (B15 wg PNEB86250).

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” fwgkonawca
przystpujacy do wykonania ugtzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien dyspon@wanazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- podecznych nargdzi (szpadle, dgi stalowe, miotki, klucze itp.),
- srodkow transportu materiatow,

- betoniarek przewimych do wykonywania fundamentow,

- sprztu spawalniczego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagariéned p. 4.

Elementy balustrady magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Nalg je ulazyé
rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zgtieczy¥ przed maliwoscia przesuwania i i
uszkodzenia podczas transportu, wg zalgmeducenta.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiepzaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi nadaeni. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki isg@nsportu) do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowd: segregacji skladnikow, zmiany sktadu mieszardieczyszczenia mieszanki, bemia temperatury
przekraczajcego granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT,
Ogdlne zasady dotygze wykonania podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidnedd. 5.
5.1. Zasady wykonania urgdzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Przed wykonaniem robét nalewytyczy¢ lokalizacg barier, stupkéw zabezpieczeych ruch pieszych
na podstawie dokumentacji projektowej. Do podstayatwczynndci objtych niniejsa SST naley:
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow i przymocowanie gotowych elerentlo stupkdéw ewentualnie ustawienie gotowych
elementow.

5.2. Ustawienie balustrad wraz z wykonaniem fundanméw

Stupki betonowe majby¢ osadzone w fundamencie o wymiarach 35x25 cm mbettasy C12/15 na
podsypce piaskowej grufim 10 cm. Fundament powinien bprzysypany warstgvgruntu grubéci 25 cm. W
przypadku stosowania betonu stupki lub gotowe etdynaalery podeprzé do chwili stwardnienia betonu.

Bez wzgkdu na spos6b osadzenia w gruncie stupki lub gotelementy urzdzen zabezpieczagych
ruch pieszych powinny Byustawione pionowo, w linii zgodnej z dokumendapjojektova i w jednakowej
wysokaci. Stupki z rur powinny mie€zaspawane gorne otwory.
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Ztacza spawane elementéw zabezpiegzmh ruch pieszych powinny odpowigdavymaganiom
producenta. Zcza spawane nie powinny rdizvad wiekszych nk podano w tablicy 1. kynier maze dopyci¢
wady wkeksze jéli uzna, ze nie ma one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjrdzm
zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 1. Dopuszczalne wymiary wad wcAdach spawanych

Rodzaj wady Dopuszczalny wymi!hr
wady [mm]

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatgé 3,0
Krater 15
Wklgsniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdéznica wysokéci sgsiednich wggbien i

wypuklosci lica 3,0

Pohczenia segmentow ogrodzenia ze stupkamizgalgkona zgodnie z zaleceniami producenta.

Jali dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, okgs¢ stupkow powinna wyno&il,0 m, a
rozstaw 2,0 m.

J&li linia barier pokrywa s z urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,legag
zrezygnowad z posadowienia stupkow na fundamencie betonowyrkongwanym ,na mokro”, a zastosotva
inne rozwazanie, (np. na plytach z blachy o grétiad 5 do 10 mm zagpionych okoto 0,5 m ponej poziomu
chodnika). Rozwgzania te powinny uzyskakceptacje lzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogomes.
6.1. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakdi
(deklaracje zgodr$ai) oraz w uzasadnionych przypadkach, na poledenismiera wykona badania materiatbw
przeznaczonych do wykonania robot. Deklaracje zgainoraz wyniki przeprowadzonych badanalery
przedstawd Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na buglaav zawiadczeniem o jakai producenta powinny By
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i wymiar@azstotliwas¢ bada i ocena wynikéw powinna gy
zgodna z zaleceniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Cagstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiwczonych przez

producentéw
l.p. Rodzaj badania | Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada
1. | Sprawdzenie od 5 do 10 bada | Powierzchng zbada nieuzbrojonym
powierzchni Z wybranych okiem. Do ew. sprawdzeniactokasci
losowo wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
elementow w liniatdbw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
kazdej mikrometrow itp.) zgodne z
2. | Sprawdzenie dostarczonej PrzeprowadZi uniwersalnymi wymaganiami
wymiarow partii wyrobow | przyrzdami pomiarowymi lub zawartymi w p. 2
liczacej do 1000 |sprawdzianami
elementéw

W przypadkach budezych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $efavosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie pegtaych w niniejszej SST wymaga
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych nadg kontrolowa:
- zgodnd¢ wykonywania urzdzer z dokumentagjprojektowy (lokalizacja, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
- prawidtowa¢ wykonania dotow pod stupki,
- poprawng¢ ustawienia stupkow.

W przypadku wykonywania spawanychc elementow uggzen:
- dokladnd¢ oczyszczenia zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zsciyszczé spoiny przed
wykonaniem spawania (w obszarze od 10 do 20 mmdekatrony spoiny),
- pomiary i wizualne oghziny zhczy z ewentualnym ayciem lupy, wzornikdéw, przymiaréw lub
uniwersalnych spoinomierzy,
Ztacza o wadach wkszych nk dopuszczalne powinny byiaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady wykonania obmiaru robét podano wi380.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 7.
Jednostk obmiarows urzdzenia zabezpieczgiego ruch pieszych jest metr [m]. Obmiar polega na
okresleniu rzeczywistej diugei urzadzenia zabezpieczagego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot przy ustawieniu wdzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien égokonany wedtug
wymaga SST D 00.00.00 "Wymagania ogolne" p. 9.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektovg, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dpgzenych tolerancji daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 9.
Cena wykonania 1 m ogrodzechronnych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie lub zakup elementéw konstrukcji bariezamateriatbw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikdw oraz proyganie masy betonowej w przypadku jeycia,
- zainstalowanie ugdzen bezpieczastwa w sposéb zapewniay stabilngc,
- doprowadzenie terenu wokot wykonanychadezen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektdule)
wedtug zalece Inzyniera,
- przeprowadzenie niezgtinych badai pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbdakiierami i emaliami na spoinach bezwodnych.

[2] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

[3] PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne.

[4] PN-M-69011 Spawalnictwo. Zéza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziadiaggnia.

[5] PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podiostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkeaalv. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpiegzo poditay stalowych oraz podiy stalowych po
catkowitym usungciu wczaniej natazonych powtok.

[6] PN-H-97053 Ochrona przed korgzMalowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne.

[7] PN-H-82200 Cynk.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.01.01b (CPV 45233000-9) USTAWIENIE KRAVEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanigj (SST) 8 wymagania dotyece wykonania i
odbioru robét zwjzanych z ustawieniem krawanikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zgzanych zorzebudowg drogi
wojewOdzkiej Nr 830 Lublin-Nateczow-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmug:

- Ustawienie krawznikow betonowych 20x30x100 cm na podsypce cementepwi@mskowej 1:4 gr. 5
cm i fawie betonowej z betonu C12/15 gr. 15 cmarem,

- Ustawienie krawznikdw betonowych "najazdowych” 20x22x100 cm na ppde cementowo —
piaskowej 1:4 gr. 5 cm i tawie betonowej z betorit2@5 gr. 15 cm z oporem,

- Ustawienie krawznikow betonowych “lgacych” 15x30x100 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 gr. 5 cm i tawie betonowej z betordi2/25 gr. 15 cm z oporem — zjazdy,

- Ustawienie krawznikbw betonowych na podsypce cementowo — piaskdwgjgr. 5 cm i tawie
betonowej z betonu C12/15 gr. 15 cm z oporem -robveanie zjazdow - materiat pochady z
rozbiorki,

- Ustawienie krawznikow odwadniaicych z otworami 20x30x50 cm L=0,5m na tawie betoepw
oporem z betonu C12/15 gr. 15 cm i podsypce cemantopiaskowej 1:4 gr. 5 cm,

- Ustawienie krawznikowe] studni odwadniagej 20x30x50 cm (L=0,5m) zaopatrzonej w ruszt
zeliwny, studzienk i kréciec odptywowy zlokalizowany w tylnej (boczghezesci studzienki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraw eznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzieleowierzchni znajdagych s¢ na
tym samym poziomie lub nandych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywewoddzielnie lub w pgEzeniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie porilzy powierzchniami poddanymizndym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar kravgznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasé
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,Wymagania lg3d[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogojagpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektows
Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38y .
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2.2.2.Stosowane materialy

Przy ustawianiu kragznikOdw na tawach naly stosowd nastpujace materiaty:
— kraweznik betonowy 20x30x100 cm,
— kraweznik betonowy 15x30x100 cm,
— kraweznik betonowy 20x22x100 cm,
— kraweznik odwadniajcy 20x30x50 cm,
— krawgznikowa studnia odwadnigga z rusztenieliwnym,
— cement do podsypki i do zapraw,
— Wodk,
— piasek,
— materiaty do wykonania fawy — beton C12/15.
W przypadku zniszczenia krgawnikdw podczas rozbiérki natg zasgpi¢ je nowymi. Wymagania
techniczne stawiane krganikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5].

2.2.3Sktadowanie opornikow

Oporniki betonowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Oporniki betonowe naky uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub&: 2,5 cm, szerok& 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerokai kraweznika.

2.2.4 Materialy na podsypki do zapraw

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naleéy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskoyv do zapraw
—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoijo wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 speta@go wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadagcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sic na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienieiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw naley stosowa, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 (B15) wg PNB386250 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” ] $
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidneg [1] pkt 4.
4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi miadeni. Podczas transportu kruszywa powinnyg by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D 0000(Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robo6t

Sposbéb wykonania robét powiniendmgodny z dokumentagcprojektows i SST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmuaj

14.roboty przygotowawcze,

15.wykonanie tawy,

16. ustawienie krawznikow,

17.wypetnienie spoin,

18.roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lutkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezeédne do szczego6towego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysokiiowych,
— usurnyé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustal¢t materiaty niezbdne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robat.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podggewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2.tawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonuje¢dbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7].

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krasgnikéw

Swiatto (odlegté¢ gbrnej powierzchni  kragnika od jezdni) powinno Wy zgodne
Z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przyjppatdraku takich ustafepowinno wynosi 12 cm.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na fawie betonowej wykonujeesha podsypce cementowo-piaskowej o
grubdci 5 cm po zagszczeniu.

5.5.3.Wypekianie spoin
Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic piaskiem.
5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagjprojektowg i SST. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogo[ig’pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtbyy

— sprawdzé cechy zewegtrzne kravgznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikbw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocenszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie
z ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwiahiu krawgznikdw betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatkopkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnéc profilu podtwznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektova
Profil podiuzny goérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelety. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy.
b) wymiary taw
Wymiary faw naley sprawdzté w dwoch dowolnie wybranych punktach nazd@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokeci projektowanej.
c) rowna¢ gornej powierzchni faw
Réwnai¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, nade 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gormy powierzchn tawy i przytazong tata nie mae przekraczal cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowan&grunku nie mee przekracza £ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krasmikow

Przy ustawianiu kraggnikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykrgweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnasé gérnej powierzchni krageznikow, sprawdzane przez przyenie w dwoéch punktach na de
100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy goérry powierzchng kraweznika i
przytozom tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000MG/magania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest:
- m (metr) ustawionego opornika betonowego,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00000ymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowy, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robdét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D 00.00.00 ,Wgaraa
0golne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m opornika betonowego, ktanka betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta pod tayy
— ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypelnienie spoin zapraw
— zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D 00.00.00 Wymagania ogolne
2. D 05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbéetonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodito dotyczce
cementu powszechnegaytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig
5. PN-EN 1340:2004 iKrawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
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7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowych.

Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczego6téw drogowych ulic, placow ikdav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.03.01 (CPV 45233000-9) BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbioru betonowych obrzg chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosovata dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkai@.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zwkanych zprzebudows drogi
wojewOdzkiej Nr 830 Lublin-Nateczow-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmup:

- Ustawienie obrzey betonowych 6x20 cm na fawie z betonu C8/10 grcrh®z oporem - obramowanie
chodnikéw i perondw,

- Ustawienie obrzgy betonowych na tawie z betonu C8/10 gr. 10 cmaem - obramowanie zjazdow
- materiat pochodgy z rozbiérki,

- Ustawienie obrzegy betonowych 8x20 cm na tawie z betonu C8/10 grcrh@® oporem - obramowanie
zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe rozgranigzejjednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

Pozostate okktenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagaogolne” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggnd’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxre materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogélne” p. 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymas
— obrzeza betonowe 6x20 cm odpowiagleg¢ wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/677513]8],
— obrzeza betonowe 8x30 cm odpowiagleg¢ wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/677513]8],
- beton C8/10

— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek na podsypk do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzia chodnikowe

Do wykonania robét wedtug niniejszej SST powinry bizyte obrzea niskie (On), gatunku 1 (G1)
wedtug BN-80/6775-03/04 [9].

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgaryano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
100 6 20 3
ow 100 8 30 3

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obigze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiard Gatunek 1
! +8
b, h +3

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementoéw powinny lbyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze
Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1
Wklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w 2
mm
_Szczerby _ ogranlcz_aqcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne §cieralne)

krawedzi i narazy | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2
diugas¢, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6

2.3.1.Skladowanie obrzsy

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych

o wymiarach co najmniej: grub® 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokec
obrzeza.

przechowywane na sktadowiskach otwartych,

2.3.2.Beton i jego skfadniki
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Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C20/ 25 i CZb/3
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskosvi do zapraw
—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoijio wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 speta@@go wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadagcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sii na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenieneiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.6.Materialy na fawe

Do wykonania taw z oporem nalestosowd beton klasy C12/15 (B15) wg PN-88/B-06250 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagan@neg p. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe oraz palisady betonowe mbogé przewaone dowolnymisrodkami
transportu po oggnieciu przez beton wytrzymaoi minimum 0,7 wytrzymai€ci projektowanej.

Obrzeaa powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isiuszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materialtbw podano w SST DODB1b ,Ustawienie kragznikow
betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 0000Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokmi
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze moe stanowd rodzimy grunt piaszczysty oraz podsypka (tawa)
cementowo-piaskowa, 0 grumd warstwy 5 cm po zagzczeniu. Podsypgk(tawe) wykonuje s przez
zasypanie koryta piaskiem zmieszanym z cementeggszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych i palisady

Betonowe obrza chodnikowe i palisadnalery ustawig na wykonanym podia w miejscu i ze
swiattem (odlegtécia gbrnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe].
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Zewretrzna sciana obrzea powinna b§y obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZzaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem #aleczyscic i zmy¢ woda. Spoiny musz
by¢ wypetnione catkowicie na pedrglcbokasé.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélmes.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdnaadania materiatow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obgzechodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie oglizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewystpujagcych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i giebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadstda do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw malprzeprowadzi z dokladnéciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w nar@ach elementéw wykonuje esiprzez przylaenie lgtownika do badanego nas i
zmierzenia odchylek z doktad$wia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmoweszystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycp.\2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robo6t naky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivylacementowo-piaskowej - zgodnie z
wymaganiami p. 5,
c) ustawienia betonowego obvze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5, prepuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére me wynosé + 2 cm na kade 100 m dtugei obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktore mae wynosé £1 cm na kade 100 m dtugéri obrzea,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéowvipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peatmtcbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosty obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obezehodnikowego i palisady
betonowe;|.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.08\3@nagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,
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— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypelnienie spoain,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. eigfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowycHwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdtog, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdtog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 08.05.01 (CPV 45233000-9';)CIEK| Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbiorusciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosovakwa dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkai@.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zgzanych zorzebudowsa drogi
wojewOdzkiej Nr 830 Lublin-Nateczow-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmug:

- Ulozenie scieku korytkowego o wym. 33x25x8 cm z elementéwfadveykowanych na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm i tawie z beotd2/T5 gr. 10 cm,

- Ulozenie trapezowegécieku skarpowego z elementéw prefabrykowanych risyjace cementowo -
piaskowej 1:4 gr. 10 cm wraz gckeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni sty do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanychbmetnikéw (np. kanalizacji deszczowej).

Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stycy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spamiizeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdniub chodnikiem stmcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikbw oraz [@ghego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganiaiog” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogOQihe™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pmdaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Beton na tawg

Beton na faw podscieki powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. Powinien toddyeton
klasy C20/25 dlacieku skarpowego oraz C12/15 dtaeku korytkowego.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczeych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, deitwi marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien dycementem portlandzkim, odpowiagiaim wymaganiom
PN-B-19701 [5].
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Cement do zaprawy cementowej i na podsygainentowo-piaskaspowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinna:lagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by,odmiany 1” i odpowiaddwymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroagda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowsieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane wedbkymentacji projektowej do wykonania
sciekéw powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementow beteych, wytych do wykonaniasciekow,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektova.

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasikliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraé¢z#o.

Scieralndg¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekragd mm.

Wytrzymala¢ betonu naciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przsgj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny byrowne i proste. Wiistos¢ lub wypuktci¢ powierzchni elementéw
nie powinna przekracz&88 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na dhugdci + 10 mm,
— na wysokdci i szerokdéci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dbgktadowane w pozycji wbudowania, na padtatwardzonym i
dobrze odwodnionym.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgtz, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraygwiowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidna pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport prefabrykatéw powinien odbyésic wg BN-80/6775-03/01 [7].

Piasek mena przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpiegzaj przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamit

Cement natey przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [6].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D 00000 ymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonaniécieku naley wytyczy linie i 0§ écieku zgodnie z dokumentacj
projektows.
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5.3. Wykop pod tave

Wykop pod taw dlascieku naley wykona zgodnie z dokumentagcj PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawvymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokai
dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z opor&iskaznik zag:szczenia dna wykopu pod tayowinien
wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno ldyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czyalery stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczg mag zalewow.

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powioyagodna z dokumentacprojektovy.

5.5. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno¢byykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubaici zgodnie z dokumentagcprojektovs. Ustawianie prefabrykatéw powinnodyggodne z projektowan
niwelety dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraeza szerokéci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawigvirowej naley wypeinic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na fawie betonowej nalewypetnic zapraws cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem najeoczysci¢ i zmy¢ wody. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapgawowinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczrmas
zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy betonowej.

Pohczenie prefabrykatu z jezdnnalezry wypeinié bitumiczry mag zalewows. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop naky wypenic piaskiem lukzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolid”6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdnaadania materiatow przeznaczonych
do wykonanigcieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatow stosowanych do wykonakideku z prefabrykatéow powinny obejmotva
wszystkie wiaciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwizanych z wykonaniertieku z prefabrykatow natg sprawdzé&

wykop pod taw,
gotowg tawe,

— ustawienie krawznika,
— wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu s zgodne z dokumentacjprojektows oraz zagszczenie
podiaza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt
5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
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a) linia tawy w planie, ktéra mae st rézni¢ od projektowanego kierunku02 cm na kade 100 m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra neosk rézni¢ od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade
100 m tawy,

c) wymiary i rowng¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctiktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynpsia:

- wysokaci (grubaci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokgci projektowanej,

— réwnaici gornej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomiedzy powierzchry lawy a przylaong
czterometrow tatg.

6.3.4.Sprawdzenie wykonankgieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweleta $cieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
wykonanegacieku,

b) réwnas¢ podiwznascieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putkiza kade 100 m diuggi,
ktéra mae wykazyw& przeéwit nie wickszy niz 0,8 cm pomgdzy powierzchry scieku a tad
czterometrow,

c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, splzame na kalych 10 metrach wykonanegoieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie bajlapoiny,

d) grubaé¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 000QM\G/magania ogdolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowg jest m (metr) wykonanegaieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.08@@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,

- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych ob@m
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie fawy (betonowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spain,
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— zalanie spoin bitumiczrmag zalewowy,
— zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu,
— przeprowadzenie pomiarow i baidaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegadku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohdapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyean
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiatzdhog, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdnog, ulic,
03/04 parkingbw i torowisk tramwajowych. Krauniki i obrzeza
chodnikowe

11. BN-64/8845-02  Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkémvejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgansprojekt-Warszawa, 1979.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.05.05 (CPV 45233000-$)CIEKI Z PLYT CHODNIKOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbiorusciekéw z ptyt chodnikowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosovakta dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkai@.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zgzanych zorzebudowa drogi
wojewOdzkiej Nr 830 Lublin-Nateczow-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmug:

- Ulozenie scieku podchodnikowego z plyt betonowych o wymiardg®x50x7 cm na podsypce
cementowo-piaskowe] 1:4r. gr. 10 cm wraz z obramowaniedtieku obrzeem betonowym
8x30x100 cm z wykorzystaniem betonowego kyavika trapezowego 21x30x100 cm,

- Sciek z betonowych plytek chodnikowych o wym. 25x@8m na podsypce cementowo - piaskowej
gr. 10 cm (wzdhta chodnika przy wysokiej skarpie).

1.4. Okreslenia podstawowe

Sciek terenowy- element zlokalizowany poza jezdmiib chodnikiem, stiacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz [e@ghego terenu do odbiornikdw sztucznych lub
naturalnych.

Pozostate okéenia g zgodne z obowizujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D 00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kowykonanych robét oraz za ich zgodtoz
dokumentagj projektows, SST oraz poleceniami Aagniera. Ogdlne wymagania dotyee robdt podano w
SST D 00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 2.

2.2. Piasek
Piasek na podsyplcementowo-piaskogv powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3. Cement

Cement na podsypkcementowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5 i odpowiadawymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.4. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinné Jogimiany 1” i odpowiadé&wymaganiom PN-
B-32250 [5].

2.5. Plyty chodnikowe

Ksztalt i wymiarysciekow z ptyt chodnikowych powinny by godne z dokumentacprojektows.
Do wykonanigcieku podchodnikowego nale stosowa ptyty chodnikowe betonowe wg BN-
80/6775-03/01[7] i BN-80/6775-03/03 [8], 0 wymiah&©Ox50x7 cm.
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Do wykonaniascieku naley stosowa ptyty betonowe chodnikowe wg BN-80/6775-03/01[ BN-
80/6775-03/03 [8], o wymiarach 25x25x8cm.

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa wedlug PN-65/B-14504 [1] zenozawierd dodatki uplastyczniage i
uszczelnigjce. Skurcz zapraw cementowych nie powinien przekta®,1%. Do wykonania umocrie
rowow i sciekow naley stosowdé zaprawy marek 30, 50, 80 i 100. Czagymia zaprawy od chwili
zmieszania sktadnikoéw suchych z wade powinien przekraczab godzin.

3. SPRZET

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgitz z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraggmtowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Transport powinien odbywasic w liczbie sztuk nie przekraczagej dopuszczalnego olgenia
zastosowaneggodka transportu.

Rozmieszczenie elementdéw sramdkach transportu powinno dgymetryczne. Do transportu uma
przekaza elementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Przygotowanie koryta

Wykop koryta pod ustawienie obvze betonowego natg wykona& o wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektovg oraz w zgodnsti z PN-B-06050 [1].

Koryto pod utaenie scieku z ptyt chodnikowych powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D 04.01.01 ,Koryto wraz z profilowame zagszczeniem podi@”.

5.3. Wykonanie podsypki

Na przygotowanym podio nalery rozcieli¢c podsypk cementowo-piaskogvo grubdci 5 cm lub
innej - zgodnie z dokumentagprojektows.

Podsypka cementowo-piaskowa powinné bgg:szczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy
wspotczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. yhatai¢ nasciskanie powinna wynosiR; = 10
MPa, Rgs = 14 MPa.

5.4. Wykonaniescieku z ptyt chodnikowych

Ksztalt i wymiaryscieku powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Na wykonanej podsypce
nalezy utozy¢ ptyty chodnikowe w dostosowaniu do projektowarigjatety scieku.

Szeroké¢ spoin nie powinna przekracz@,8 cm. Spoiny po oczyszczeniu powinny liyypetnione
zaprawg cementowo-piaskoav na petm gruba¢ piyty. Zaprawa do wypetnienia spoin powinnacby
przygotowana zgodnie z PN-B-14501 [3].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdnaadania materiatow przeznaczonych
do wykonaniacieku z ptyt chodnikowych i przedstawwivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Badania materialdbw stosowanych do wykonaitgku z ptyt chodnikowych powinny obejmoiva
wszystkie wiaciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Kontrola wykonania koryta

Kontrola wykonania koryta pogtiek obejmuje sprawdzenie zgodnbwykonania z dokumentagj
projektowg w zakresie gibokasci i uksztattowania w planie oraz zsgczenie dna koryta w zgodito z pkt
5.2.
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Dopuszczalne odchyiki w stosunku do projektowanyantcci nie powinny przekroczy
— gtebokas¢ koryta £+ 2 cm,
- uksztattowanie kraedzi zewrtrznej koryta rownolegtej do np. jezdni chodnik& wiecej niz + 2 cm na
kazde 100 m dtuggxi scieku.

6.2.2. Kontrola podsypki

Wykonana podsypka me posiadadopuszczalne odchyiki od wasto projektowanych:
— grubagé¢ warstwy 1 cm,
- wielkos¢ przeéwitu pomidzy 4 m tas, przylazong réwnolegle do osi podimej scieku a powierzchgi
podsypki nie powinna przekracza 1 cm.

6.2.3. Kontrola uteéenia ptyt chodnikowych wcieku

Przy wykonywaniucieku, badaniu podlegg]

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ si¢ od niwelety projektowanej 2 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnas¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdoch dowolnie wybranych puwtkiaa kade 100 m diuggi,
ktora mae wykazywé przéwit nie wiekszy niz 1 cm pomgdzy powierzchry scieku a tad
czterometrow,

c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé 2 razy na kde 100 m diugéi, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000Mymagania ogoélne”. Jednogtkbmiarovy
jest m2 (metr kwadratowy) powierzchimiekOw z ptyt chodnikowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00000Mymagania ogdlne".

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowy, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za 1 mscieku naley przyjmowa& na podstawie obmiaru i oceny jgkorobot w oparciu o
wyniki pomiaroéw i bada laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:
- dostarczenie materiatow
- przygotowanie podt@a
- wykonanie podkiadu
- utozenie kraveznikdw
- utozenie plytek z wypetnieniem spoin zapragementow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&ementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z bet&ementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&giementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 10.01.01 (CPV 45233000-9) MURY OPOROWE (BETONOWEZELBETOWE, KAMIENNE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyegre wykonania
i odbioru robot zwdzanych z wykonaniem muréw oporowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovakwa dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkai@.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zezanych zorzebudowa drogi
wojewOdzkiej Nr 830 Lublin-Nateczow-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmug:

- Ustawienie muru oporowegatiowego z elementow prefabrykowanych o wym. 130x@9&m i gr.
scianki 12 cm na tawie betonowej z betonu C12/18.§rcm z oporem (Il klasa olgen),

- Wykonanie drenau dla muru oporowego z rur PGY. nominalnej 110 mm na tawie z betonu C12/15
gr. 8 cm wraz z owigciem rury geowtoknig separacyija,

- Wykonanie izolacji muru oporowego z geomembranyigs.mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mur oporowy - budowla utrzymujca w stanie stateczém uskok naziomu gruntow rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagani®iog” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogGhke™.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw opeych, obgtymi niniejsz SST, s:
- elementy prefabrykowane typu L o wymiarach 130x@@&xid i gr. 12 cm
— beton C12/15 do wykonania warstwy wyréwnawczej
— geomembrana HD-PE o gr. 1,5mm,
— rurka drenarska PCV @110,
— geowtdknina separacyjna
- Zwir
- izolacja.
2.3. Elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary betonowych elementdw prefabrylkawch powinny b§ zgodne z dokumentagj
projektows. Odchyiki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpoweddPN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiarumm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
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od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinnydbgtadkie, bez rakow,gikniec i rys. Dopuszcza sidrobne pory o
gtebokasci do 5 mm jako pozostatol po gcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kraydzi o gkbokasci do 10 mm i dtuggci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdzi elementu, przy czym na jednej keglei nie mae by wigcej niz
5 wyszczerbig.

Elementy nalgy skladow& na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paatoPoszczegoélne
rodzaje elementéw powinny égkladowane oddzielnie.

2.4. Materiaty do warstwy wyréwnawczej

Do wykonania warstwy wyrownawczej pod prefabrykalesy stosowa, beton klasy C12/15 wg PN-
88/B-06250 [6].

2.5. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych nmima stosowé@nastpujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24629) [2

b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchnian przed utéeniem widciwej powtoki izolacyjnej wg

PN-B-24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowg emulsg kationows do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsg asfaltow wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175 [33],

g) pag asfaltows na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pap: asfaltows na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

I) inne materiaty izolacyjne posiadag aprobattechnicza wydary przez uprawnionjednostl.
Zastosowane materiaty izolacyjne mubg¢ zaakceptowane przezzymiera.

2.6. Geomembrana

Geomembrana z HDPE gr. 1,5mm - Polietylenowia folwysokiej gstaosci i gltadkiej powierzchni.
Produkowana na wyttaczarkach w postagéntabez kdca) o szerokai od 1m do 12 m i gruldci foli
1,5mm.

Wiasciwosci geomembrany

Whasciwosé Jednostka Metoda testowania Waééto
Gestas¢ ISO 1183-87
g/cm3 ASTM D 1505 0.950 +/- 0.01
Zakres stopnia ptyacia . DIN ISO 1133 i
0/10 min ASTM D 1238 0.05-0.30
ZawartGg¢ sadzy % ASTM D 1603 2-3
Dyspersja sadzy - ASTM D 5596 Al — A2

Wiasciwosci mechaniczne geomembrany

Wihasciwosé Jednostka Metoda testowania Wédto
Tolerancja w grubsi % DIN 53370 +/-5
Naprzenie przy granicy plastycziad Mpa DIN EN 1SO 527 >17
prez przy g y plasty p ASTM D 638
: . : DIN EN ISO 527
y, 0
Wydtuzenie przy granicy plastyczéc % ASTM D 638 >10
, . DIN EN ISO 527
y 0,
Wydtuzenie przy zerwaniu % ASTM D 638 >750
. . . DIN 53515
Wytrzymalai¢ na rozdzieranie N/mm ASTM D 1004 >130
Odpornd¢ na przebicie N ASTM D 4833 >480
Przebicie statyczne KN DIN EN ISO 12236 5,0
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2.7. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinnyadpda wymaganiom BN-78/6354-12 [27], tj.
by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi (medcja na 2 wysokai), wyprodukowanymi z
polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metpayttaczania.

Rurki drenarskie powinny migpowierzchng¢ bez gcherzy, powinny b§ obckte prostopadle do osi,
w sposOb umdiwiajacy doktadne ichgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podine) powinny znajdow@asic miedzy karbami rurki, powinny ky
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny ligk wykonane, aby przeptywagia przez nie woda nie
napotykata oporéw. Szczeliny powinnydapwnomiernie rozmieszczone na didggia obwodzie rurki (na 1/2
obwodu).

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku viingodano w tablicy 3.

Rurki drenarskie nahly przechowywéa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc
Zwoje rurek drenarskich nafe uktad& ptasko w stosy do wysoka 4 zwojow w temp. do 2&, a powyej
25°C do wysokéci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwaturalnego PVC) natg chront
przed dziataniem sit mechanicznych w temperatuarézpj (°C, natomiast rurki o zwkszonej odpornii na
obnizong temperatus (typu O, barwy czarnej) nate chront w temperaturze poigj -10°C.

Tablica 3.

Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125

1 |Srednica zewgtrzna, mm 50,5/ 65, 80,5 1005 126,5

2 | Dopuszczalna odchytkaednicy | 15 | .15 | -15| -1,5 2.0
zewretrznej, mm

3 [Srednica wewaegtrzna, mm 439 5840 71% 91,0 115,0

4 | Dopuszczalna odchytkaednicy | +2 +2 +2 +2 +2,5
wewrgtrznej, mm
Dhlugas¢ rurki, m 200 | 150| 100 75 50
Szerokéc¢ szczelin wlotowych, 0d 0,6 do 1,0 lub od 1,1 do od1,7do?2
mm 1,5

7 | Ogélna powierzchnia szczelin
wlotowych na dtug. 1 m, chco
najmniej 12 12 12 13 -
- dla szerokéci od 0,6 do 1,0 16 32 32 33 -
mm - - - - 46
- dla szerokéci od 1,1 do 1,5
mm

- dla szerokéci od 1,7 do 2,0
mm

8 | Liczba szczelin weszychna 1l m 20 20 20 20 20
rurki, %
9 | Odporné¢ na uderzenie, wg BN
78/6354-12 [27]

dopuszcza giuszkodzenie najwagj 1 prébki

10 | Odporné¢ na zginanie, wg BN- prébka nie powinna zatamywaic
78/6354-12 [27] i wykazywa peknigé
11 | Wytrzymatd¢ na zerwanie, wg probka nie powinna ulec zerwaniu

BN-78/6354-12 [27]

12 | Zmiana wymiarowrednicy, wg | 12 ‘ 12 12 12 12

BN-78/6354-12 [27], %, nie
wigcej niz

Ztaczki, stuzace do pajczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ichcgiie) powinny by
wykonane z polietylenu wysokaaieniowego. Wymagania dlaazizki o srednicy zewgtrznej nominalnej 50
mm powinny odpowiadaBN-84/6366-10 [28].

Ztaczki nalery przechowywé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikaerzy
sktadowaniu na odkrytych placach nalehroni przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W
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magazynach zamlgiiych temperatura otoczenia nie re@rzekracza4(C, a odlegtéc¢ skladowania
powinna by wicksza nk 1 m od czynnych ugtizen grzejnych. W przypadku skladowania w workach zalec
si¢ uktad& je w warstwach nie przekraczeych wysokdci 5 workow.

2.8. Geowldknina

Geowltbknina powinna posiaél@probat Techniczig oraz speti@co najmniej dwa z podanych trzech
wymaga:

Cecha Wymagania
Wodoprzepuszczaldé w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny geotekskylu 170
przy obcizeniu 20 kPa, nie mniejhim/dote;
(m/s x 109
Wodoprzepuszczaldé w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny geotekskylu 40
przy obcizeniu 200 kPa, nie mniejhim/dolz;
(m/s x 109
Wodoprzepuszczaldéw ptaszczynie geotekstylu kprzy obcazeniu 200 kPa, 10
nie mniej ni, m/doke; (m/s x 10

2.9 Materiat filtracyjny (zasypka drenu)

2.9.1. Do zasypki drenu stosuje¢skruszywo naturalne lub tamane o uziarnieniu 8/1&.nZaleca si

stosowanie kruszywa ptukanego. Kruszywo musi spetmiymagania podane w normach PN-B-11111 i

PN-B-11112, przy czym zawagbpodziarna nie powinna przekra¢zo.

2.9.2.Wielkos¢ ziaren materiatu filtracyjnego w postaci kruszymasi by wigksza nz otwory w rurocagu

drenarskim.

2.9.3.Pozostale cechy materiatu filtracyjnego:

Materiat nie powinien zawieéazanieczyszcze

- obcych - zawart® nie wiccej niz 0.3% badanie wedtug PN-77/B-06714/12.

- organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od w@eej badanie  wedtug
PN-78/B-06714/26.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazsie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— koparek,
zag:szczarek ptytowych wibracyjnych,
ubijakoéw rcznych i mechanicznych,
tadowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganineg pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe naley wykona zgodnie z dokumentagcprojektows i SST.
Jeli w dokumentaciji projektowej podano zbyt mato lsstadotyczcych wykonania muru oporowego
lub pewnych jego elementow, to w SST powinny bswarte nagpujace warunki:
1. Mur oporowy haley wykona zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zaleesiymaga i bada
przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie oldicgtatycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowizany jest przedstawdo akceptacji liaynierowi szczegdtowe rozazania projektowe
Zz wymaganiami odbioru robo6t dla brakeych w dokumentacji projektowej elementéw muru @paggo.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okil®no inaczej, wykopy pod mur oporowy mpdpyc
wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Dopuszcza wiykonanie wykopu gcznie do gibokasci nie wickszej
niz 2 m.

Wykonanie wykopu poaej wod gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko do
gtgbokasci 1 m ponkej poziomu piezometrycznego woéd gruntowych. W grohtosuwajcych sé nalezy
wykonywa wykop ze skarp zapewniajca stateczngé lub stosowd inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przezzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiadlaymaganiom PN-B-06050 [11].

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powipozosta o strukturze nienaruszone.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw wykopu wynesz
- wplanie+10cmi-5cm,

— rzedne dna wykopt 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nate odwiez¢ na miejsce odkladu lub rozplantoévar poblizu miejsca

budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z elementéw prefabrydwanych

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabwinych elementéw betonowych lub
zelbetowych ptaszczyzny stykdédw elementéw powinny¢ byypetnione zapraw cementow zgodmy z
PN-B-14501 [27].

5.5. Izolacja muréw oporowych

Izolacg nalezy wykona zgodnie z dokumentagcjprojektows i SST. Izolagt wykonuje s¢ na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatuypasvego.

Jali w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no sposobu wykonania izolacji, to pma j
wykona: poprzez dwu lub trzykrotne nadenie na powierzchaisciany materiatdw izolacyjnych okfienych
w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna twor&yjednolity, ciaglta powloke przylegajca do powierzchni
sciany lub do uprzednio utonej warstwy izolacji. Wyspowanie ztuszcze spkan, pecherzy itp. wad oraz
stosowanie uszkodzonych materiatow rolowych jestdopuszczalne. Warstwa izolacji powinna¢ by
chroniona od uszkodazenmechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji myday¢ zaakceptowane przezzymiera.

5.6. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grubici dostosowanej do praypej metody
zag:szczania gruntu, ktora to grudéanie powinna przekracza
— przy zagszczaniu ¢cznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoramd-cm,
— przy stosowaniu eikich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu agdzen lub warstw odwadniagych powinno odbywasie
recznie do wysokgci okoto 30 cm powsyej urzadzenia lub warstwy odwadnigej.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporovg®
Dopuszcza si nastpujagce odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w udwdgntacii
projektowe;j:
a) rzednych wierzchuéciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
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c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wgcej niz 20 mm na catej diugai,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchyleoig ptaszczyzny lub zatonego szablonu) nie wdej
niz 10 mm/m i nie wgcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

5.8 Geomembrana

Warstwe z geomembrany HDPE o gr. 1,5mm nrglevykona w sposob cigty na calej powierzchni izolacji
muru z padczeniem poszczegollnych pasm metayrzewania lub spawania. W przypadku wykonania
schodow folg nalezy utozy¢ pod schodami z wykonaniem tawy schodowej z posmotkin. gr. 10cm.

t aczenie poszczegoinych pasm geomembranynaavykonywa metod, zgrzewania lub spawania.
Zgrzewania dokonuje siurzadzeniami, ktére posiadgajdwa r&ne systemy podgrzewania folii w miejscu
taczenia. W pierwszym podgrzewa Spli¢ poprzez nadmuch ggrego powietrza kierowanego metatpw
dysz w zaktadkowe paiczenie folii. W tym sposobie folia grzana jestggym powietrzem i rownoczaie
metalovg dysz, po ktorejslizgaja si¢ powierzchnie folii. Nadmuch gactego powietrza powoduje réwaie
wydmuchiwanie pytow, ktére wygbuja szczegodlnie wtedy, gdy prace realizowanena suchej warstwie
kruszywa.

W drugim sposobie elementem grzejnym jest klinn kbgrzewany jest metadoporowy — prdem
elektrycznym. W tym sposobigdzenia folia ogrzewana jest poprzez jej kontakigfélizga sk) z gogcym
klinem. W sposobie tym natg szczegdla uwag zwrock na czystéc folii w miejscu hczenia, gdy nie ma
wydmuchiwania pytéw i innych kinych zanieczyszcheznajdujcych s¢ na folii w miejscu dczenia.
Zanieczyszczenia, ktore pozosiam miejscu tworzenia sizigcza, zostapw zlaczu, stanowgc potencjalnie o
jego wadach.

—1d
I — i ‘ '1!:'

Prace zwjzane z4czeniem musgwykonywa pracownicy posiadagy odpowiednie przeszkolenie. Kbego
dnia przed rozpogziem prac zwjzanych ze zgrzewaniem i spawaniem musg wykonane prébne
zgrzewania w celu uwzglnienia warunkow atmosferycznych wystijagcych w danym dniu na budowie, a
posiadajcych istotny wplyw na parametry procesu zgrzewaeiaperatuy, czas i docisk.

Spawanie realizowane jest mejagkstruzyjn. W metodzie tej utone na zaktadkdwie folie sczepia gi
recznie, aby zabezpieczye przed przemieszczaniem a rpsie hczy sk je poprzez przykrycie goérnej
krawedzi folii spoirg. Natazona spoina musi kdyrozmieszczona rownomiernie na gornej i dolnej.fola
rysunku przedstawiono ekstruder w trakcie spawfmtiia
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Dobér metody palczenia dwdch pasm foli zae od Inzyniera.
Kontrola wykonywana jest prowadzona na stu pramntvykonywanych pgtzer. Kontrok polaczen
prowadzi s§ metodami nieniszgzymi.

5.9 Dopuszczalne tolerancje utaenia drenu

Przy wykonywaniu drenu dopuszczalpenastpujace tolerancje:
- odchylenia odlegkzi osi utazonego drenau od osi przewodu ustalonego na fawach celownicayeh
powinny przekracza  +5cm
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- odchylenie spadku uonego drenau od przewidywanego nie powinno przekraczé®% i 10%
wartasci spadku projektowanego.
- odchylenie grubixi warstw zasypek filtracyjnych 5 cm, 25% projektowanej grulioi.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolid”6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrok robot ziemnych w wykopach fundamentowych pglerzeprowadzaz uwzgbdnieniem
wymaga podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna b§ sprawdzona przez aglziny i by zgodna z
wymaganiami punktu 5.8.

6.4. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlovoi zasypania przestrzeni za murem oporowym zyalprzeprowadza
systematycznie w czasie wykonywania robét w zgédinowymaganiami punktu 5.8.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000M@/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m (metr) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 0000M0ymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowy, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrgi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m muru oporowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie rob6t ziemnych,
— utozenie elementéw prefabrykowanych,
- wykonanie tawy fundamentowej,
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnizgiowej,
- wykonanie drenau,
— wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego,
— wykonanie prefabrykowanego kotnierzankagcego.
— zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
— roboty wykaczeniowe i uporgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji teclznigj
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
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15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
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PN-B-01080

PN-B-01100
PN-S-02205
PN-B-02356

PN-B-03010
PN-B-03264
PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12
BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wedtug wiasnigi
fizyczno-mechanicznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazekreslenia
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancjamigiréw elementow
budowlanych z betonu
Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowezelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materialy kamienne. Oznaczenie rgdivosci wodg
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoougoi metody bezpdredni
Materiaty kamienne. Oznaczenie ayytratasci nasciskanie
Materiaty kamienne. Oznacz@agieralngci na tarczy Boehmego
Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakvesie wykonywania i badania przy
odbiorze
Beton zwykty
Roboty betonoweedlbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultvéigkowa badania
wytrzymataici betonu naciskanie
Nieniszgze badania konstrukcji z betonu szaskanie za pomacmtotka Schmidta
typu N
Kruszywa mineralne. Piaski do zapgradowlanych
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawartei zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawartzi pyldw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie ksztaftu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie nagkliwosci
Kruszywa mineralne. Piaskwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie
Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
Lepik asfaltowy stosowany na zimno
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwany na gayco
Papa asfaltowa na tekturze budoylane
Kit asfaltowy uszczelnjey
Materialy budowlane. Woda do betonagapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartacpteste
Tarcica iglasta ogolnego przezndazen
Tarcicasltiasta ogolnego przeznaczenia
Stal yglowa konstrukcyjna zwyktej jakoi og6inego przeznaczenia. Gatunki
Walcdwka i ghy stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym
Wigty do drewna ze them stkowym
Wigty do drewna ze them kulistym
Metoda badania cementu. Oznacrzamdw wazania i statéci objetosci
Metoda badania cementu. Oznacatopmia zmielenia
Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, ckgtym i kwadratowym
Rury drenarskie karbowane z amtyfikowanego polichlorku winylu
Cement. Transport i przechowywani
Beton hydrotechniczny. Wymagaadniczne
Wyroby przemystu ceramiki budaveia Przechowywanie i transport

D 10.01.01 Mury oporowe (betonowe|betowe, kamienne)



Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 830 Lublin-péaiéw-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wratakami autobusowymi

na odcinku od km 4+719 do km 9+530

51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-76/8847-01

Sposoby zabezpieczania wyrobdwidianych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa na widkninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa ddaep wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emeilsationowe

Piyty gihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitur@nego. Wymagania i badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wynaaia i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 10.11.01 (CPV 45233000-9) WIATY PRZYSTANKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyegre wykonania
i odbioru robét zwijzanych z przestawieniem istrjegj wiaty.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosovakw dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkai@.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zezanych zorzebudowa drogi
wojewOdzkiej Nr 830 Lublin-Nateczow-Bochotnica w zakresie wykonania chodnika wraz zatokami
autobusowymi na odcinku od km 4+719 do km 9+5300bejmug:

— Przestawienie istnigfej wiaty przystankowej o konstrukcji szkieletowej wykonaniem nowych
fundamentow i elementami mogaymi - materiat podstawowy pochedy z rozbidrki.

1.4. Podstawowe okréenia

Okreslenia podstawowe 3s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganislog" p. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggind:
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogélne" p. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania wiaty przystankowe, narktidie ma normy, musi posiaclaprobag
technicz wydary przez uprawnios jednostle. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa
(znak ,B" lub znakowanie ,CE") nadany przez uprawry jednostk. Do przeniesienia w inne miejsce
przewiduje sj wiate przystankow.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw wiaty

Fundamenty dla posadowienia konstrukcji wiaty wngia mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro",
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna bByzgodna z dokumentagcjprojektows Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powiniené lmpementem portlandzkim klasy 32,, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712 [3], Zalecae si
stosowanie kruszywa o marce niesziej nt klasa betonu.
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2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna dyodmiany 16 zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32§50
3.SPRZET

Ustawienie wiaty wykonie siw zasadziegcznie, przy ayciu drobnego spetu pomocniczego, jak:
szpadle, dyi stalowe, miotki, obgyi, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywammt mana stosowa srodki transportu,
zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywanigwopod stupki, mate betoniarki przewte do
wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro", praene zbiorniki do wody, spet spawalniczy, itp.,
pod warunkiem zaakceptowania przezylmera.

4. TRANSPORT

Gotowe elementy wiaty przewdzi mazna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku
zatadowania narodek transportu elementow wéméej przygotowanych, natg je zabezpieczy przed
pomieszaniem.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosopavdo transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczanienngl. za pomagtasmy stalowe lub foli termokurczliwe.

Druty i prety spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpieczaych przed koroz
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Prefabrykowane stupselbetowe nakgy uktad& nasrodkach transportécisle obok siebie diugwia.

w kierunku jazdy. Wysok& tadunku stlupow nie powinna przekraézavysokaci scian srodka
transportowego.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D 00000Wymagania ogélne" p. 5.

5.2. Zasady montau wiat

W zalenosci od wielkdci robot, Wykonawca przedstawi do akceptamiyhiera zakres robét
wykonywanych bezpwednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem wéaiwych rob6t montzowych naley wytyczy¢ lokalizacg wiaty w terenie na
podstawie dokumentami projektowej lub wskahazyniera.

Do podstawowych czynioi, obgtych ni mniejsg SST, przy wznoszeniu wat przystankowych
naleza:
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkéw metalowych,
- wykonanie montau wiaty.

5.3. Wykonanie fundamentéw betonowych

Jeili dokumentacja montawa dostawcy nie podaje inaczej, to stupki wiatygmby¢ osadzone w
betonie utgonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na terenie budowy i dostarczane
do miejsca montau. Po uzyskaniu akceptamizymiera, stupki betonowe madyy¢ obtazone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemi

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napehdi otwor mieszank betonow. Do czasu
stwardnienia betonu stupek najgpodeprzé.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro", w ktérgeadzono stupek, nina wykorzystywé
do dalszych prac montawych co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupKaetonie, a jdi temperatura w
czasie wykonywania fundamentu jestszia od 16C - po 14 dniach.

5.4. Ustawienie wiat
Konstrukcja wiaty powinna ldyzmontowana zgodnie z instruk@roducenta.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kordli jakosci robo6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagagolne” p. 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskad producentéw dokumentaci
zawiadczenie o jakixi (atesty, aprobaty techniczne) i przedstayé Inzynierowi w celu akceptami
materiatow, zgodnie z wymaganiami oldmmymi w punkcie 2.

Do materiatéw, ktérych producency obowiazani (przez wigciwe normy PN i BN) dostarczy
za&wiadczenie o jakai (atesty) nale:

- rury i ksztattowniki,
- drut spawalniczy,
- elementy szklane do wypetiersigian.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeproviadiZykonawca naley materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwgdhiajagc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, #tynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatéw dla tych robdét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania roho

Wszystkie materiaty dostarczone na budow zgwiadczeniem o jakiei (atestem) producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 1.
Tablica 1. Cestas¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéwstirczonych przez

Lp. | Rodzaj Liczba bada | Opis bada Ocena wynikoy
badania bada
1 | Sprawdzenie|od 5 do 10 Powierzchnia zbadanie Wyniki powinny
powierzchni | bada z uzbrojonym okiem. Do |by¢ zgodne z
wybranych ew. sprawdzenia wymaganiami
losowo gtebokasci wad wy¢ dokumentami
elementéw w | dostpnych narzdzi (np. [dostawcy lub
kazdej liniatbw z czynnikiem, |aprobaty
dostarczane | suwmiarek, techniczne
partii wyrobow | mikrometrow, itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowad#i
wymiarow uniwersalnymi
przyrzdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzych wtpliwosci mazna zlect uprawnione jednostce
zbadanie wiciwosci dostarczonych wyrobow i materialdw w zakresienaga
podanych w dokumentami i aprobatach technicznych.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezbada:
a) zgodnd¢ wykonania wat przystankowych z dokumendgmjojektowy (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,
c) prawidtowa¢ wykonania dotow pod stupki,
d) poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki,
e) poprawng¢ ustawienia stupkow,
W przypadku wykonania spawanycha elementow:
a) przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementygézone (od 10 do 20 mm z idej strony)
nalezy doktadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeciyszczé
utrudniapcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,
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b) ogledziny zhczy naley przeprowad# wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny &gtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

c) w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnione jednostce zbadanie wytrzyndeitamgczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [26],

d) zlgcza o wadach wkszych nk dopuszczalne powinny byiaprawione powolnym spawaniem.

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST zagtan
przez Irkyniera odrzucone.

Wszystkie elementy, ktore wykazujodstpstwa od postanowte aprobaty techniczne Ilub
dokumentami producenta zosdanzebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT
Jednosti obmiarovy jest szt. (sztuka) kompletne, ustawione wiatytnya wyposaeniem.
8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.0WM0Bnagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows SST i wymaganiami lryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug p. 6 daly wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 szt. wiaty przystankowej obejmuje: - pram@iprowe i roboty przygotowawcze,
- Rozebranie istnigfej wiaty przystankowej,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakggiroraz materiatdbw pomocniczych,
- ustawienie wiaty w sposOb zapewn®j bezpieczéstwo i stabilnéc,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250

10.2. Inne dokumenty
7. Katalog powarzalnych elementéw drogowych, CBRBDTransprojekt" Warszawa 1979-1982
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